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COMUNICACION

Cantera Galdalmes II (Vizcaya). Gestion minera sostenible

Pedro de Andrés Saez

Ingenisno de Minas- Gavente 2000 none Hovmigoves y dndos. (upo Camentas Portiant Valdermvas

Jaime Martin-Muiio Sainz

Hithogo- Responsabie e hormigonss ¥ Anickos e catad, madioarrbiants ¥ segundad 2ong Norts, Grupo Camentos Fortaad

Visnamivas

RESUMEN

—

o0 Premic medioambiente-buanas practicss madicanblantales Categoria Grandes Empresas- Premios FOWA da

desarmallo sostendle 2012

La cantera Galdamas I (ARCAMNDRSA-GRUPO CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS) &5 una explofacion de cahza
ubicada en ol municips de Galdamas, en la prondncia de Vizcaya, 12 ki gl Oeste de Bilbao.

La explotacidn da esla cantera 52 inicia @ finales de los afios 80 del pasado siglo. En &l o 2003, la cantera iz
Galdamas, junto con olras canteras del grupo, consiges a cartificacitn meckoambiental S0 140011586 comvirtibmdose
gn una de ks primeras empresas dedicadas a la actvidad de Aridos, en congaguir dicho carificado,

La cantera Galdames || es una cantera gus ha sulrido una importante transfarmacion en los phimos anfos ¥ que ha
acometide proyecios de mportante calada con eibjeto de megorar laa condicionas de trabajn del cantro y de o5

habitanibes del antormo.

A=l 58 ha desamoliado un NUEVD OYECLe de explotacion con objelo de alejar ia zona de suplotacion lanto comd ha
sicdo posible de la cueva de Arenaza, cueva declarada pabrimonio cultural por la importancis de unas pinturas rupesines
descubicrias en un camarnn &2 & cunva. Cion este nuevo proyecto de explotacion S& ha gonseguido ademas, evitar
eualguier aleccian al balance hidrico ¥ condiciones microckmaticas de la cusva de Arenazd, atejar | explotacion del
niclen urbana de San Pedro de Galdames o chaminuir el mpacio visual de la eplodacion

En los OllimoE anos es han abordado ademas, proyecios da calado, como el cambio da ubicacian de la inslatacion de
trturacian primaria para alejario de [a 2ona e gfeccion de las ronas habitadas colindantes, requiarizacion de vertidos a
cauce del o Galdames. colocackan de pantallas acisticas en puntos criticos de emision de ruicda, digefia de voladuras
con ebjeto de reducir al minimo &l impacto por vibracionas en voladura, estudios de diversidad del murcielaga de

harradura y & halcon peregnnd presantes en l&s COrCanias

entorng de la cantera alo.
La empresa, con 8u constants COMPIOME&D Con B inmova

conscienta de gue la sociedad en gue vivimos es cada ve

e ka cantera | sistama o reduccion de inmisidn en al

citn tacnica, respeto medioambiantal y dagamolo sosienibbs
7 mids adigente con la sostenibilided v & cukdado dal medic

natural. ha decidido dar un paso MAs BN U COMPFOMIED Can & Medio Ambiente v la Sostenibilidad. Para ello, ha
lagrade cerlificar con enticad acreditada un sistema de Gestion Minera Sastenible segin Norma UNE 22460:2008,
siendo la guinta cantera en el Eatado v primera en el pais Vasco &0 lagrar la certifcacidn.

Con la implantacion de este sistema de gestion Minera Sostenibe s2 pratende hacer hincapié en la importancsa de
aspecios coma la implicacion con los agentes socales, lomanko de la comunicacion com las paras interesadas o

creackn de riguaza en el terilond,

La apuasta por la constante novacion 1écnica, respeto medioambiental ¥ desarralio sostenibie por parte de la
arrpresa, el empleo de los conncimienlos Ienicos mds avanzados disponibles en disafio mineso, indraestructuras y
maguinaria, ha permilido la posbilidad da realizacion de aste proyecio, planteando soluciones ingenicaas a la cada vez

MAYDT SECASET di FRCUrsnE explotables.
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INTRODUCCION
Lg canicra Galdanses 11 5 una explotacion de caliza ubicada en ol
mvamicipin de Galdames, en I provinc de Ve,

Esla camera g sibia en el seciororiemal de b provimcla de Blizkaia,
4 unis L2 ks af Deste de Bifhaa v un kilometno ol Norte de la Incalidad
de San Pedin de Galilames

La cantera explota un paeuoie de calizes crelicicas, pers heames
al Campleji Urponiame, para la obtencion de sridas callizns tsimatlos
& la abra pudhlica v 1 consineccion. T accesd o Tn cansira se rieliza
direcagenie desdc la carretora BL-3632

[ esplitacin che esia caniers 3¢ s a finarkes il Yo arivars B i) -
oo siggho, dhsarmolbindoee la exphoaac in de acierda proyroin presisfitada
el 0 ahe juniode 1913 auln!.h.-||.il:|a||u.-fr|m.|r||ul|.|.'rlr|||d-.-'i'-nhmm‘-'h-l:|.h.

Lo Conpesidan Direcia di cxplotsciin minra para meearses de la
ceresan C “Galdarmes 117 en o gue se it 13 cankera. Fue ceaigla
yreddignte reschciss e 22 de diviembe do 2000, Ticha Concisidn fue
afjuilicara a e mercantil Camera Cabdames 115 A, iniegreds smnnces

dieniro del Grapn Cementos Lemana, impariante grijie cemesiens
dentra die ke Comusiidad Awoidenma del Pais Vasco

Posieriormese, s la adgquisicion de fodos bors ackivars el Linspo
Comentis Lemona por el Grupo Cementos Poetland Walderrivas, ls
cxphotacion "Galdames 117 pasaa ser talaridad di ln empresa Aridos
y Cameras del Norte 5.4

Vistaricamente, las explotacinnes de arido del Grupo Crmengos
Portland Vaklerrivas han sihy shempan. pasdms on ol respeia por el
meadbi amvhiene v en 1 aplicacidn do 1ecnic poveidosas para ovila
on la enedida de To posibie las distins aleccioees sobre ol emners.

Far slin, ya en ol afn 2003, 1o casders de Caaldarmes, [usdo Ciny paras
caweras el pruges, consiges b cortifnacion mirdsmambionial 150
4001 : LG conmvirtsndnse em ure o Tas primcras empresas dedwadas
a T itk o b, sino 1a primera, en coseguis dicho ciatifiracki

Lo bmplantacion de un sistema de gostan ambriv ] segs -
vt 1500, b permiticdo & ko emprosa emre piras cosas, Bis SIgactes
wenkajas

a - - —
oleesss 33 moouresnnacans ot s e T




COMUNICACION

foee J
e,

& Identificar, evahiar v disminair los aspectos ambirntales i la
cantera spbore el eninano.

® [uplicacion ¥ sensibhilizacion e materia amhientad di odos b
iralsafalizes che fa chmiere

B Agminiar i comumacacion fanto flarna Comd. con las paries
inbiesatlas.

@ Bsiricta conpilimiensa de los requisitos legales aglic ke,

W Desarnllo de |u:II||.::u.:.-'l.ﬂ:||nlh~m1|.-|||Hl'|1uﬂwdﬁrlr1miuwmns
il CamkiTa.

& Mejoes di b imagen de la erpres v ol spcine

L caniera Galdames 111 uma cantera gue ha safrido una impedants
arsToamation en Tos Gliimas afios v que he acomeldo prayecns e
impariani cakado Con obijelo de mejorar las cosdiciones do uabaga
ol comre v de bos habisanies del entorme ¥ desake Cantera Galdames
I samvca se ban paesao trahas a pealizar imersiones y proyecios g
peadieran necjarar o respieti i PR actividad por el medio asbiome
y el desarrodlu oo meiodas b maneria sosienibib

A, e el s 2001 we desarredla an nueso Proyecio de oy pataritn
e objet de alejar la aona de ckplatacicn Wnta com ha sida gsible
de Ta cuova de Arenaza, curva declarada patsimosie cultural por
i oA Arsc i b 1Enas pinisiras Tapesiees desaliberias cn us camsrin g
I ceva, Con este nuewsd provecto de exphilackn = rpuisa consepsile
acdemis, evitar cualguier alecclén al halance bidrico y canilbclomes
microclmitices de ks vurva de Amenaza, alejr la explolacicon del
sriclea urhane de San Pedro de Galdames ¥ dasminair el imgusie
wisuad de k2 explotacion.

En Tos aliEmos anos 50 ban aboedada aesls, proyeis caima L3
camsbin de ulkcacitn de la msalackn de (rracin i paa
plejaro de b o de aleccin die las wonas kabiaidas colisdanies,
regularizaciia de vertidas & cance del rio Galdames, cobocaciom die
qrasnallas aisibcas e pumos criticns e exnistio de puidi, diseio de
volataras con objes de redurin al mimino el lpaci por wilwacianes
en voladurs, sisiema de reduccion dp mmisidn en ol esome de 1a
caniera el

Fd
h‘ 5 choomss sz WOOWGELO NALKIA (X MA00E

La empiesa, consckenie de qie la socipdald en Qe wIvimos, o5
carda ves s exigomic con 1 sostenibilidad ha declid pa guedarse
paraii y thar LN (IS0 S €0 SU COprOETIE 0N el Bedso Ambienie
v la Susemibililad. Pacn elbo, ba desaerodindn v altenida l ceriifica:
Cloe dbe i sistems e Gestign Minera Sossenibbe sigin Norma LUNE
2480 2RO Con I imgilaniacicn de psbe sisea de gestion Mmera
Sosientble se pretends hacer hincaplé on b Impariandin de aspecios
o Do ienplicacicn con ks apenies soclabes, Tonen de Ja comeni-
catiin can las paries inkeresadas o cogackan g riguer en elierritario

ASPECTOS DESTACADOS

sl Cortilbeaciom sistema de gestion ambicntal segiun [A0h TAGHHL
alsdn ano 2005,

W) Mudificackn i proyecs de enpiliriaciin Ve oz rany
reduris aspecsos anhieraales {alejamionto e posibies punios de alio
meeis cubural por exisimela de pisiuas mpesires, alejamient ale
puscbeoes uilamnsh. Adw 1999

¢) Reabizacitn de provectos Imporasies par redliicir la sleceidn de
B Podvo: sustigechin de plania de imacicn primara para alejarla
e zoma de infuesin de Bapin olisdae g edacl ol ki de
vekipnlos; framponie de dridos mediaor clots transpariadiora de 300
muetpos de lonpisud pars evitar la inmisson de palva gesweada por ¢l
pransparie medianie camines dunper.

B Buido: Insialaciin de pantollis acdsisas en perimetno e camiera v
pungns critices di instalaciones.

B Ypmidos. dvsanoll de prayecto de regularizacion e wertiden e
incluye §i alksas de deeaniacion 6 s la rasiera

B Mincria: iertalaciven deuna planta do lavada de ariidos para peducks
ol wolimeen di eseériles penersdo o0 la explotacion, v COnsegir 1
aproveclsmienio vackonal del yad imienio,

B Vikwacioees. conteol de vibaclones en feds s saladuras com disef
il praryecios de valadura para oltner walomes il vibracian por delsaj
de vabares autoimgirsss de Tnmiseg,

W ALk al medio masural; ol de canalizacion ibe rio sulkETanes
para recapuracidn de s i nabufal.



Fig2-fsta general do ta canlars Grldames L.

d} Compeomisos volurdarkas con 13 Adminisiral fin por Tespirio
al medio amblente #in & costa de pegudicar 1os inlereses e la
empivss rerncia # rellenos par evalan afpcebomes sobre fauma,
valones de pedida mas resarkctbvos pan valares limige en dederini-
nadns capribes)

v Beduocicm e |:xl:llu:nIll.-x-rnt'n1mwuhl--r.l:|||l.-|I|.m|-.-u||1|:-:an-L'r.-
oo Ins mismos on b restisurackdn paisajisica de canlida

1) Irplamineicn de o sistemsa g Gastidn Minera Sostendld

gl Adocusda gestion ¥ iralamirnio de residing peligrosos o ineres
pereralns em Cardim

by Resstmrariom e wla b sapaii i sttt a ppedacka gue s cxplot
en sepilido descendenie

METODO DE EXPLOTACION

La excplosacidn di la cantera se realiza a chedo ahlerio, cod MEFRGUE
el maserial mediange perforacion v walahins &0 hancas canformaidis
y gom crilerios de opsimizariin en la ilkacion deb suplosive

La exploticion se peabim por bangues deseerlenie e hancos de
20w e alvara com npale de talud de TP

El material vs cargado on dumperns ¥ o5 avarreadn hasia la plama
g Iriburac e v clasificpckins lraves de un pista poreral di ranspooie
covm v penidbenie mediade] 1S © ontinuansie manteiida al objets
e wwelarar los gepdimivnios de ciclo do hirs camiones ¥ <an el
consums o energia, Asl mismo sb ealizan riegos e la misma. en
spoves calurosas al ohjeta dy mininddzar el peolva.

E1 material s tata en k& instalacsdn primaria de machagoeo y
irvetss e it moderms irsialacicn de lavado se recuperan lo b whos i
caliglad e contien el eeham di B rsuracion primas, il mamera
gque 50 realiza us apreaechamienta inbepeal del yacimaenin sin aperas
prnerar sesiciins, contribiyend al diarrolln sosenilde

A travis de s cinia tramsportaduca di mis de 300 o de larga se
walvn i desnived regative de 23 mis, mcorporamdose il material 2 ks
jestalaciones die irituracion secumdaria, lerclana y Cudlemana, y | =
pustenice ©liasdlic o b

I} prodscto final es alimacenacd et silos ¥ en acopios contrados,
y ilesde bos pismos s oesliza kb expedirsin 2 Bos o liimies.

GOMUNICACION

ACTUACIONES REALIZADAS

Las stimackanes Hevadas a cabo para el desarrobio de laenas pra
icas ambientabes on la explotackan Cansora Galdames 11 son variadas
P esie Epanada se definen las bstnas pricticss medwrinhionesies
ratinarias desarrofladas para ol conirol de o difcremies REpEChE
amibripniales, que fonmas parie, B sU gericion coms 24 control ¥
seguimivio, del Programa de Vigilancia Ambicrad

Programa de Vigilancia Ambisntal

Vartidos
[L rin Galdames, d s cuenca dol Barbsdan, discuree paralelo al peri
petrer irfericd e [ caniers, janio s [ e de sopios rlasallcarinn
e il i Lo cercani del caiee fuvial lace gue se dilin hisces
wn sepulmienio miy exhaustive de Jos verlidos direcins o cauce. S0
dispoee de Auinrizacion de wertido & couce emitido par la Agerdia
Shamea del Apaa

e o s preeta agua o o] proces, B ks i Galdamues
# ser wna explotaciio a cielo atierlo quo abarca i supeslicio miy
pimplia, del asngurar b dopuracicn de I elevaddos caudales de agaas
de esocareniia qui araviesan ls casiera

Con obijeis dy conseguir maniener s salores de vinido en s
limdtes declarndes en b Aenoroescidn o verlido de aguas residuabes
we han realizada en caniera las sipaicnies aCRCHIES

Censirmccisn de seis balsas de decaniacion parn depuear ks
distimnos fluges de aguas olsenbes o ioda i suporficle de caeer

Realiznckén de un murs perimetral goe iede iode el et
inferior de canters on parabeln &l vio pars evilar veridos inc omrokados
&l Caare

Reniilizncidn de agins de escorientia para o riego de pistas Cian
olsjet e redutir s sokimenes de ags viertids a casce, ol camdn
rrpn exishendo on la cantera ulkliza Las balsas e dee aniac oo a domle se
dirigen bas g die esOOMuniLa pard Crpar b cistensa v eabiear ol resgo
i pistas, die manra gUE S EEIAGL un circalio cemnlo. Esin meslids
permniie ademi (educr Jos ConsunTs de agm dhe caplaion, que e el
ratan e sl caniera sun caplacions di aguas sulerroeas s ixacis

— —_—
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Fig3-Balsa de decantaciin &8 cantora Galdames i

Para comprobar ol grado de cormsooeckin de jos abijelivos prapiinsios
pit vortido, ol Proprane de Vigitiscia Ambaental planies reatizackin
de modidss mensules con wn ceganismoacrediadi, @ninen o pamos
de wertido consa en e CAUCE redepii

Inmisicn de polve
La redaccian de L inmiskim de polvia en canters 05 an chjeing pre
ritatio em Cangera Galdames

Com intesciin de redecin bos valores de Inmiside de pamiculas
e ol cnborng e caniera, se ban walimdo = catier las sipaipnies
2 Lk BN

Instalacitn de un sistema de hameackin en instalzciones de
tratamienkn. Seirala de an swiema de reduccicm de polvo pos via
Timeda que s colota en b salida de B cintas, cribas ¢1c ¥ fque se
cramrok desthe o masdno cenmralizado e funeion de las neceshlades de-
inciadas sepin la climssologia, estado de Ta pledea o Gros parireros.

Carenads de instalaciones, Todas s msalaciones de muscion
y clasificacicn pm canlern s encuemran carenadic o los s
susceptiblis de emitr polvo 2 la atmdlera. Tambyién estin capotadas
(iosihins. L cimis g A lioo gin pueden pererar eisiones e palbvie

Camitn de rieps para hamectaciin do pletas. S0 dispome de us
camlte de rfiegn propio que en fancicn de las necesidares detectadas,
rivgs tasd la plags di canlera Como los wialbes ¥ plstases nsorkor de
mamira que el polvo gquede depnsitate en ol saelo y o se geEneren
eimistones de paridoulas

Lavaruedas en salida de cantera Se dispone de un sistema de
Lasalis die ruedas @ la salida de 1a cantera por olaue pasan s Bos
camones antes de g salida al exteron de Ta cxplatacion Esta reduce
ia alecciin de Tos cambonts por scamulackn di barra y polve sibie
la caareiera circiibdasie 2 b canpera. B lovesdas irabiaja o clrouto
cigrado fde apuas,

Tramsparie de dridos needianie tnta transpariadors de 3060 me
o e kmgitad, S dispone 4o una cints & T metros dlo e ived,
calvarndo us dosmivel de 23 moiros, pard acarrear of material desde i
imsiabacion de iruracion primaria hasia la el moling secumdario [
et R 56 eviten ks inmisiones de polve ¥ COZ persrailas por

&

728 T chomeszenz i COMAIALINL [ ARRCS

ol eransporte de waters] pulverulens medianie camivnes dinsper
par las pistas de acces al freste de canieea, €0 un irama de loeglinad
:-:||||i,-|'||'r| a 10K} e rns

Para compiahar el grada de consecin ity e Jos olijelnns progaestos
o1 ko § inmision de pobe, of Programa de Yigilancia fumhinnial
pdatibicr la realizacion de il slas mensiales con an Argansms
acriditada

Ernisidn de ruida

S byien me exisie um koo poblioonal definich e s Inmediacsones
i I camtera. exisien viviendas en el perimeirs sobie las que s dele
conroler b afereiii por el rusde extemo generadao en la explolacioan.

Com iniercian de reducie b valoms & peide en el engorma de cat-
tera, se ham poalizzdo en canien ks sigulentes Rl InmES.

Insiglacidn de pasiallas soisticas natarales &0 perinerira de
cantera En el perimeins de chniera, on s pane inferior, donde [imila
o |0 carretora de acveso p San Ped de Galdsmes, s han plasvado
especies asbdreas de alio porie para reibucie ol impacta del nado
priwtiki o ol irdveiio de Vil whs vin B vmia e clasiliaacion ¥
carpue de camiones.

Instalacidn de pasialins acdstices en punios o705 Trars analizan
o praanibees oriticos i las instakaclones doeede st mesdian valores de
el el mds ali, 58 e estalado ana panealls poistica mtificial
v b crike diol mealima secuniaris, b gue provora s redeccion de
ruis di 19 dBAAY on ks props inswlecion v de b DBLAL &0 il panio
de medida defmida vn el proprama de vigilancia ambieotal o il
perimetrg de canbera,

Fara comprabar el grado de conseoucion de los aljetivos pogaesios
para il rubdo extorn, se realizan medicicnis semesisiles efk los puants
Fabriiadus mas corcans o ks explobicion

Wibrachones on voladura

Ei Ia canters de Gaklames, ¢ método de arrangue de mterial o5 Wi
diante perforacian ¥ voladura, For plka, es mary bmpeniante controlar
la afecclém en el emono de las vibRcknes y anita afgea prneralas
on cada valalisra ckeciusla



Figd-Insinlacken di lunruedas & canmera Galdpmas 1.
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Figh-Cinta bransportaders de 300 m do lrga.
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COMUNICACION

Figh-Barmers ainica inslalsda en muoline spcendario.

Fn Ins inmediaciones de b explpacicn so erosenird f cusa il
Arenaza que b skl dechirada Tairmoisio Cutural al descufirics:
unas pinkiras rupesires de incoestonable valor apjie el e una
ch s carnarimess y pod eflo se del prestar csgerelal atencisn al posibie
inpacio de las voladuras sobae la misma

Cansera Galdames realiza voladuras aplicand ks mejores Wcnicas
disgoniibles canoridas para 1o rediccion y conl ral de las vibeackones
y ooda aémea produrides, whes como cosrod de la canga aperaite
ediante 1 secusnciacion de las capas, redaccide del nimoro de
baarrirnes co delanadanes msLamanens, selece i de lieipos de rela-
i enbre barreisos para evitar superposiciones de mdss, diseninir 1
preskan del barvena con mareriales menes, emplear soleperfoeacio
nos pard ohiener un bien amarcue, dispaner il Ins Erenles Cid mayar
superlicie libee, creacicn de discomipuidades enine kas estoacliras
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m : CATERDS POk - in OOMTR S RIEMAL T A3

FigT—pinlusas rupesiret an la cuswa e arenaza

a proveger v el macieo mense el Toio ello, con aljeo de cumplis
ron ¢ ¢ompromiso adquirido con l Adminisiracion de 1o saperar
valores de 1 mmiseg en k3 Cueva de Armmaza (indepandieatemetn
de Ta lrecuercial, Los valores mis Testricivos segan nirane LINE
parh essiructuras proteigidas es de 4 mmises, milependivnicmente de
la frecuendis

En les dliimos afens, desde la Adminksiacion s ba encargide a
ang empresa indegendients b eallzacion de un seguimigrie de las
prsildes alpcckones sobw ol camarin di 18 cueva de Arenaz doeeh 58
pncuenivan kas piniuras upesires de slio valoo arquedigioa. S0 irata
de windins exhaustivos, con egquipos de medicids de vileaciones en
comiirn deriro de o, v 105 resulisdos deierminn ko aleccidn
des T aetiwitda de Ta caniers, tanka en condicione sormabes de tzabsala
cosn dissinge la ejecuciiin de velsdhiras.
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Gestian de Residuos

Candera Galdapes 11 estd inscrina en of Registra de Prequefas Poduc-

pares dle posidoas peligrosos de la CAPY ¥ gistiona acocadamesie ks

residists gereradas, Tanio FwEies oomo peligrcens, o sus rsialsnes.
G dispoee di un pust de almaceramiento CN cARECTS A el oo

rrecio aliacenamientn y etiguetado de los residuos generadas segin

Tegislacidm de aphicackan.

Festauracion y minmmizacion del impacto visual
La emprisa dispeme tbe un Plan de Bestaogacion aprabado en el @fin
2000 por b dirtccion de Indusiria ¥ hinas de Colsermo Wasoo goe
pistertormsn ha side adapiadi 3l nuevo provece de explatacion
desrroblado en el afe 2001

La empress jeciia este Plan e restmracitn de ligo aprasilvipasiaral
i comsish i o plankid iin die papueips auiscioeas [encinar cangibaricig
a mulick g s i explotamdo b canlera 5 sentide desconilente,

En I tllims afcs. se han desarroladn las siguienies acischmes:

B Planiacides y stebia on uda b zona de rilbere. on paralela al margen
die b paplneaciin con el o Galdames

® Rehabiliacion de 1a pista de accesn a bas bantos supericnes e la
T 3ERTTE

B Plasaciin v siombra en tabdes de los hancas de Tas poliss supe
viuris de camlers

# Tratamienio de procka pars erradicacidn e especios invasires
{Canaderia S

La emprisa dispone de ana canibdmd avaleda por 1as kabares de
restanrariin que s acinalie con perindicidad gairguenal.

Caneera Galdames, conphia los estéribes producidos en el desmooe
y paepbatacivn e b canem coma bisn para L postertar plamiaridn ¥
ciemben o las yones sasceplibles de restauracion [ermas, Lahlis
i)y acdemas panie de los mismos hais shda valorizadas al objio de
sir unilizados para usas altermativos de inters para 12 sacivdlad, come
i b wtibizacson pard rellenos on ol Pueco de Flalbeas

s primoipabes expecies plantadas o3ios aitns en caniera soi Lueror
Robus, Bt Alla, Queros Hes, Alms Glutinsa o Salix Asrarinerea

OTRAS MEDIDAS RELACIONADAS CON LAS
BUENAS PRACTICAS

Al marpen del seguimientn ¥ cooirod el Pragrama de Vigilancia
Ambiemtal, ¢ han Oevado & cabo en la explotacion “Gabdames m
g serie de mejoras on miresurirs ¥ decksiones encaminmlas a
la mejom del Medio Ambienie ¥ el entorsa de la cantera, como las
s 5 EITUIRFEN & OO on:

Proyecto de explotacién de cantera con desa-
rroflo en direccion Noroaste

Coaniera Galdames L dispone de un proyecia de caplatacide de 15966
aprabads on el afo 2000. Sin cobargn, con et del discubrimisn-
o de wnas pintaras de ehevidn imterds aneralogicoe 0 Ta Cuea de
Agonaza 2 escasa distancia de la canr, sponi 6 marcha on Tueve
proyects de explotscsiin. con s porresposdliente Flan do mestmrs-
cite, con el olhjein de disefdar une explots e A Qe s Ak en
ki it ol bo pasible de b cuevs de Aoerasa ¥ sl mimiglzar ks
impactos solire la misma.

Cops i desarrollo de esie o proyect e explolaciin s ransigaen
warios objetivos, com son: abejar b wona de exploiscian ded camarin
e las pintaras de Ta oo, nedecr la alecciin e ks vilwariones poi
vilaburas on el eporne de b curva, alefar Ts explolacion dell miele dlie
S5 Podiro e Galdames y disminr o impacio visual dela exploaacian.

Lo estadins comtiatades por parte de Ta camera de Galilames para
reducis ki afeccim sobie Ta oo han peomsitkde ohiener latos g in-
cupstingable vilor par conncer en mayor medida of compostamicrio
w psiado de conservaciin de la nssma.

Canalizacién del ric subterrineo de El Bortal

En el afa 2011 == ha regugerado ol carsa patuiral del rie ulienrines
cempcide como el Bostal, Se trata de una de las principales corrientis
suliepranees que organizan of drenage subrterranes on el complejo
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fdasiico de casprr. Esie caure fue interceplada a prisiaplo e Bos
ahos A po b labares de speriure de L amigus cxploli B exisiente
e bk terrenos de Ja Concesicn Minera.

La recuperacidn del cosso patural de este cauce = his bopgada
com mucho esfuerzas, ¥ o5 INApOEAanie Y& que pernsle 10cugeme lax
rondicinnes microchimaticas de b oseva de ARmaza y £s ana accion
pnuaminada 4 1 recuperaciie de las comdsciones primigenias de la
aninay ks del comicsee de la eeplatacitn de la canleca

Renuncia al relleno de estériles para avitar
impacto sobre una colonia de Murcislagos de
Herradura
Desirg de la poncesidn miners Galdames 11 existen unas anliguas
excplotaciones maineras de hisere a cielo shiena ¥ de interion, Las mas
importanies son las comas la Escarpada, la Tardia y la balsa de ks
La Elvira. La coria Tandia es s antlgea bueco miners que CORa dn
b vt com e e ficiy de 17000 prt, Cantera Galdanes ibspomia
de un pronecio aprobado por §a Adminisiracon pars el rellenm de B
parta Tardia can esidriles de candors, goe eran necisarios extrael fara
pder desamolilar ol prayedo die exploiacion segon esiaba previsia,
siempre pensando en Tiscer una planlaciin sostenihle v racioad 0
T meCibrsns existnes

Sin embarpn. ¢ posierioe distabrimicnto de una cobania dhil pmr
citlagn de heradurs (Risolophus caryale] en el entarno de la carla,
hace que al alarse di ana especie prosegida, Casinra Galdsmes s
geplanice ol proyecio de esconshrem aprobada

Filiesse con ohijets do preservar ol scceso al relugio de hiberna-
cifin v oris de los e lagas ¥ ambsen de preservar [a exlstencia di
o nidias secusdarins ulilizsdos por unz pantj i haloan peregrinmse
pursi b derisian de pepsaniian al relleno de b corta en heneficio e ks
sociedid v se busoo sl bomes altemnasivas para ol abma eramierko de
pstérbles derivados del desmonte de lmolitas de cabecera de caniera,
v prayects de inkenés social par k comenidad comao ol pelhere del
puerio di Bilbao vl

Liss osisscling comiragadis por o peopis emprisa, iras el descubirimicn
iy dee [ excisencia de colonias de murcidlagos, han permitido ue o

GOMUNICAGION

Fig 1= murcidlagn ¢ herradura [Rinolopies sarysiel.

coitocimisestn del modn de vida y cosiumbees de esias especies, dando
Jgar a b creacian de estwdios parmenisizados por parke de experbas

Inestalacion de uns mivn panta de (dwEckan primark

En « aa 2003, Cansera Cratdanses acanwete b ieerssin de instalar
B Teys |||‘.;|Iu:i e rruraciin ||r|r|.'|uria ¥ |avahy de dridos en la -
plotaciin, o et mind planka, se redue de manera importanie ol
imquacio de palvs y raidien el Barien e La Aciiia {hamrio mis poiiea
& caneera) v que B mslakacion se iraskada a1 Nede de la exphatiacicn,
en uma ulicacion que s¢ abia de In sona de afecridn al Baio.

S
chcessn s - w cowases W o e e )



Cioin el cambsa de instalacion, s podoce tambiét [ inmisidnde pobvo
dibido al irrsio e vehiculos va que nedece de mane insparianie
i de 1 000 meiros] 1a distancia & cubrir pos kas cankiones s
deste ¢ Frenie Basla |a prmaria.

S trata adensis de una instalacion proyesada com las mejones icnicas
dllspanilses, carenada, co sistemms de umeciacian § qUe peemie us
pxcplogacicn y vaborizavion mas racional del yacmienta it la
poeliincson de esivrilis generados on canters gracias al keado do arilos.

Implantacién de un sistema de gestién minera
sostenible segin norma UNE 22480:2008

Cansera Galdames, con objein de dar an paso mas en 2 gesticn
susienible ¥ pspeiua con el medso naiual ¥ sec e explutaciom

COMUNICAGION

e e cusii & prskicn, b pbienido 1o comiBraciin 4o un sl
ok pesibdin minora sastenibbe on base a la nonna UME Z2480: 2004

Fara o Bapo e dichs ceriilicacion se han pealiznly s sorie de
setincinces iendeies @ mejorar [0 conwmiceion de la caniers con
parics imlersadas ¥ aumeesis ka imglicacion de ka exploiacidn con
T comunidad local

Em esie sentide, s¢ realizan arirvidades on caniers Cosi la oe-
ehracidn del dia de Jos deboles ¥ los aridos organizado jussa con
b Asociacion Macionsl de Fabricantes de Aridos con abmanos de
cobepins de la comarca, seha inberada a b eirpresa e ASocERCEInes
Empresariales de la Comanca prara Ulegar & acuerdos de colaboraciin,
e han crosdn herramierias para la pansmiskin e conmmicacionms
conn los vecines do b4 canbem e1C

-
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Certificado del
Sistema de Gestion Minera Sostenible

ncra
Sostenible
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AENOR

@

URE 22480
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ARIDOS Y CANTERAS DEL NORTE, SA.U

despone de un sishema de gewtion minera conforme con b Nofma UNE 22650 2008

pasa i acividades:

GuE TP FRlizan N

Fcha de evnissin.
Focha de expitaciin

AENOR

Gestin minera scssenibie o la expiotacion de cantesa, la prodection y
pomercializacidn de Mridos

BARRIO LA ACERA, SN
&B191 GALDAMES [Viccays - Espadia)

X0 2-03-08
2015-03-06
AE 1w —i
BRITD MARTLARA
Dieectnr Geneind de AENOR
Al Drin | spafoa de Crbvarea, i T804 Macrdl Eupafia
Searrmalinaitin v Cesticeciin Tl 553 300 201 - e armon

Fig14-Certificadn AEROR en Gealian minema sosbenilile para Cankern Daldames i
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Coto Minero Nafarrondo (Vizcaya). Mineria sostenible

Jaime Martin-Muiio Sainz

Bidiogo-Respansabie £ homigones y dvritios de cabdad, medo ambisnie p sequitiad fona MNore.Grupd Cermrring Portiandd

VakdanriEs

Pedro de Andrés Saez

iy e fdinas- Geranie Aovra norle Hommigones i S Grupo Canenios Portland Valdemnias

Tar Pravnio Grandes Empresas categons Suems prachcas ambsentaes- Praming FOA de Desamolo Sostenibve 2072

Calo minero nafaronda 8s una explotacson ubkcada en al municipio de Orozko, en ia provincia de Vircaya, explolada

por & amprisa ARRIBERAI 5.1 [GRUPD CEMENTOS PORTLAND VALDERRINAS),
La cantera explota un paguete de calizas del Cretacico mierior, para la obtencion de aridos calizas, ¥ 58 imcia en el aho

1964,

Trag |a adeuisscian de ia cantera por pare del Grupo Cementos portiand Valderrivas, se pane en marcha la implania-
cian die un sistama de gestion medioamblental segun 150 140002004 Somda an ol resto de canteras del Grupa, cerlifi-

cacion que se logra ya en el afo 2007,

El Cotn Minero Mafarrondo s una explotacion can una geormetria vertical muy pronuntisda y ubicada en zona EarTiilir-
hana con caserios habitados incluso dentro del perimatro de axplotacian.

Con ohjelo de redusir el impacts ambianial genarado por el transporie de matenales por plElas che ltevanda longrted ¥
altgs pendientes v por volteos de material, psta explotacidn s la primara caniera an Espafia en desarrollar un sistema
de axpletacion mediants pozo fone, que consste an ¢ acamen de matarial volado desde e frente por gravedad.

El desarrolio de este sistema de transporta ha lograds imporiantes ¥ damosirables mejoras an dislinios ARQECios comz

BOM:

® Aeduccién de valoras de inmision de particutas
# Feduccion de valones de ruido externo.

# Reduccion de consumas de gasdleo.

® Reduccion de emisiones da CO2 a la atmosfara,
® Aumento de ka saguridad de los rabajadones.

La eantara Natarondn, ubicada en paraieho al cauce el rio Allube, ha acometido importantes proyeclos para la ragu=
Jarizacian de verldos & cauce, destacando 13 reafizacitn yio ampliscion de seis batsas de decantacion en canlera, reali-
sacion de un murD pesmatral en paralale al cauce para avitar vertidos incontrolados o la canalizacian y soterramianto
de un canal de abastecimianto de Agua e Una Bmpresa yhicada an lxs cercanias de la canlera parad eyitar ka contami-
nacion de las aguas del canal 3 su paso por las instalaciones de cantera.

Sa ha colaborado en loa Gitimos afos con |38 diferantas Administraciones para desarrollar proyecios pioneros &n el
sector, Frula de esta colaborackdn &3 han desarallado proyectos como un proyecto piloto de rastauracion mediante
paneles de enargia solar fotowoitaica en colaboracion con & Sanicio de inchestria y Minas de Gobigrno Vasoo, o Ia
wstalacian de un equipo de medicion de particulas en continuo con conexidn on line al Sendcio de Calickacd el Aire de

la Viceconasjaria de Medio Ambiente del Gobigrnoe Vasoo.

Las diferentes achuacionas levadas a cabo en materia ambiental gn la cantera, han sics subvancicnadas por difarentes

CIQAMISMOS.

Cantara Mafarmondo dispone de un exigenta programa dhe Vigllancia Ambiental. gue inoluye NUMErasos puntas de

muesiren para kos distinios aspecios ambigntales generados

por su actvidad

|Ln..rr---a..-a----.-.d---.-.-Ja-..--aa...-.-a|-.r-ler..-l.la-.r--a-..-.da--..-.----|-|--||

INTRODUCCION
Cansera Malarnando e3 una explotecan de caliza whicada on el paini-
cipaw de Drozka, o |5 proviedss de Vizcaya. mxphotaila por la emprisa
Ayeribroars Sl

B C oo Minero Malamoedo s locallza esaie ba Badda sor del Monte
Unteweta (773 m) y el via Allabe. Por la masgen inquicrda el rio Al
descurre la Ausopisia Al Bithan- Zaragoza. EY accose rodadod la can-
piera s realiza desde B carretera BI-2522 [Bithan-Viloria pod ol erin
dle Aliuboh a iraves de dos puentes situados  fa entrada de la actmilail

L caniera exploi un poquete de calizas del Creiacicn inferior,
para la chtencsin de drides calioos destinads a Ta ohra puiblica y la
comstrucciin. La explotacidn de osia caniera 56 imicia o ol ane 1964

& cansers dispone de dos Corcessones e pxplonrbin di mourses
e o secritn “07 La desomimada “Pefia Mafarronde”, o” | 2 Thil semim
Resalucion de 13 dv Noviemben di ¥906 v 1a denamsinada ° Arvatza”,
i® 12774 segum Resalucidn de 24 de Junio de 11

y
m T chooms mmid - 8 CIRGRLG) WAL D ARDCE

Posioriorments, y para wil mejor aproveckamienta e Tos fecursas
e ambas concessmes, s autorizs mediamte Resolucidn de 10 do O
ufore o 1397 del Dlepado Terriiorial e Bidais del Thepartaniciba
b Tnchusaria, Agriculiurs y pesca, Ta formacsdn del COTO MINERD
S AFARROMD er o Wimino munickpal de Oroeke, Yizcays

Dchsa rosolucion apnssba of Proyecio e exphriacion comunla § 51
coprespandicese Flan de Hestpracicn C o fecha de 2004, la mercantil
Camera Mafarmado S.A, concesionaria Inscial de la expltacion del
oo Minero Mafaronda, e alesorida por 1o pipresa ARRIBERRES L.

Hisidricamenie, las explotaciones de drida del Crupa Cementos
Pariland Yalderrivas han sldo siepre pusiliis oo el respeb o
&l miedio ambiente y £ la aplicaciin de ibenicas novedasas pard
pvitar en b medida de ko posible Tas disiinias afecciones snhie
il pEdarna

Por olio, ttas bs adquiskciin do la cantera par parte del Gospo Ci-
s, e pon: on narcha 1 implantacian de un spizma dhe gissisin



pidinambiental sepun 1500 14001204 coma en el festa de canteras
ded Grupen, cestilicacion que se logra yaen e afis EOT

La smplamacid de un sistinma de gestin ambberial ssEem o
v 1500, ba peamitida a 1a ooRpresa enlie airas oosas, las siguicmies
wWePE]as.

& Bidenilic s, cvaluar y dismibmir bos spidios arbiiiales de kb canera
st ¢ CniloaTe.

B Implicacidn y sensthilizckn o materia ambiental do wdas los
iratajadons g la camers.

B Aunesiar 1a comanecacion ankg inkermna COnkn con s paries
inieresalas

W Cspbcrn cumplimvienio de los reuisibo lepabes aplicaldbes.

B Diesarmallo de palitices y olijetibr tendenies & poducis kos isnpacios
e canlera.

B Mojosa de k imagen de o empresa y il secior.

La caninra Malaredo ha realizado on s dltimes anus impeaasies
psfserzns oo objern de mejorsr ks condiciones e trabajo del coniro
y il b babdtanies del ertorne

En canplisniento de las politicas e dinamibicniales marcadas dus-
de Ta dipercidn de k3 pmpress, nemca se han guesta trabas o realizan
inverslones ¥ prOyRCios qui puderan pnijorar el fespedn de s
potividad por o] medso amblese v el desarolio de mesados e minerin
westesible, Prushs di ello, s lo reabizciin o canters g proyectins
plsios ¥ cosnsns came 1 explngacim de la cantra mediante an
prren-iured. B creacicn g halsas de decamackin v egularizecin de los
voriidos @ cace o b dispasicsn & equipos de medwidin on Condinas
de paticulas com conexidm on line con 83 Aibmimisira kin.

Camiera Nalarroedo dispane de un exigente programa de Vipilancia
Amibiviss], que inthiye Romerosos punios 4i Iesioe par loss diss-
Finbos aspecivs ambdeniales penerados pof 0 actividad, que ascguian
o1 cootral asbsental en sodoes Jos punics del entorno de la caniera ¥
en el pavhin de Uraska.

ASPECTOS DESTACADOS

al Certificacton ssiema de gestion ambiental sepin 1500 1A00L desde

ai HHT

bl Realizacian de proseeios lmparlanies pars pedisctr la afeceicn de:
B Polvy ox |1||:-1.'|1'H|I! de canteea medide i Sisbema i Fransporid

por pren-idnel, evilando de g5l maners fin inimisin de polve por e
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vilieo de paeriales v el waespoce pof pistas medianie canmidiis dumper.
B Ruido: Instalaciin de pantalkss actsticas en perimetro dn canter
y iadueciin del naido del il ale velicules acareandu el naerial.
B Voriidos: desarrallo de proyecisde regulasi s o de verfidos que
irctuy b balsas de decantacidn en wila b2 caimora
B Yfiraciones: comral de vibrcioms én sidas las woladuzas con
disedn de proyecios de solwlra pard pisducis los vabors de vilgacion
B Afvckin al medio nanual: cumplimseme del plan de estaacion
aprihada,
¢} Redurcion de residuns Hivadas a rapmmbrera encdlane wiilizacion
e las misisns en la simiraciin paisajistica doe camers.
d1 Addpruada gestinn y bratamiensn de rsidons peligosns & ineries
genrados on Canicra
) Bamstaurackin de ioda b soperfice alterada o medlicha cui s explots
en serrlifln descendente. .
1} Sopubmiento de un mary exigenie Progiama de Vigilanci Ambsemal
o comirolos, tanta en periodicidad como en Hmies exigitos, mas
resirbctivos que los e o propis legislacian,
gl Realizacidn de miveria & transferencia par valorizecsan y apro-
werhamienio rackanal ded yacimivnio
i1} Buenas relacioni= veclmales a pesar de et w0 DO VT
s iahiadas préciicamente on iprrenos colindantes a K propis caniee.
it Sulwenciones concedidas en materia ambiental on Tos s afas.

METODO DE EXPLOTACION

La excplotackin de b carora s mealizd & clelo abierta, com arrarjue
de material mediante perfomacian y voladur en bancos conformadus
y o Crierias e optimizacidn onla atilizacion el explosiv.

El malerial procedene de las viladiras efeciuadas en los bamras
superines e la expholacion, o= Bevaido mediante un camidn damper
hasks b poia 320, siiuada a la alors del 57 banco, dondse s excueoita
i b de 1 chimensa e vertida do meserial.

Esta chimensa ees wna inchingcion de T0-T5" con s harlznmial
para evitar atascas e material. B ransposto del msterial en la chi-
e es pob praveded, La chimenes tone un it de 5 meires ¥
una ailluma g 155 mewros, Los camiones dampes vaelcan & maserial
procedenr de T voladurs a ravds de la chimenea y esto Viega a uria
camara donde s recoge ¢ maverial estandn el poo N en régineen
de- fumcronanaienio conlinue.

A coniinuacicn, o maierial es recogido por ana pala vargadora que
rarpEa sk Cam damges en un CulE s alel proqin tieel
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[l imel o5 uma galerin borizonial de A0 mitras de lonpetud, 10
medrns & amcho v B medras de afie, que pose asnciado un culaidi de
12 metras de kepo, gue pormite b carga en el imorior del vinel, com
imanginaria de gran produccion | palas VLA 330 v dusper CAT
773} El sisicena pueo tired de b casdera fue reabizado en 20, sienilo
el piiner preo winel realizadeen Esgafia para su aplicacion en canleras,
y @ lo largo e Tos aitos ha kdo evilicionandi hacla esla - geemelria
comerARda, que permie ama seguridal coemjta para bos operarios &
carga y Lranspoes: A5 conmo Una e iy remdimicnios cn COnsUnos
{i pastleos y en producckanes

Una vz cargada ¢ camion, ef maierial os iranspartad por la plaes
de cargera hasts Fa machacedora pramaria para cansaear el pEaesn
Ao irlbaracidn y malierds

La trilencidn primaria se ralia con machacslom de nen-
ditmlas Marberg C- 14 El maierial krnarada se esrla, jumie con el
material recuperado de b criba de esidriles, a ang criba vileanie que
snpara las arevas procodenses de [ priluracidn jrimaria y eeria ol reste
e L Enateriales al pae-stock qun realics 1 labor de stork intenvedio

Lin alimesmador Laron di tablero mistanico exiae los materiales del
presstuck. ¥ allmenta bs iricuradora seoundaria e impactos

o cinda iransporiador se conduren los maleriades iransformsdos
2 s criba dle pecicladn que sopars vrias fraccivois:

DN gt e eenev ke Baes criliias e chasifycacion

AU e puooede ser enviada A ks cribas de clasificackin o vidver
a b wiradora secundaria

ROV 10 i puede sed erviad 3l acope e esie protlucio o valv
a la irisuradem scardana

La clasillcackim de las difenmies fratommes pranulomiricis se
seallen en una serle de orihas vibranies snbine bos slbos. En la primers
crtba s realizan bos cortes de las fraccianes superioees, pasando ks
s & s erlasdispuestas on pamalelo domde se ¢ lasilican s aikinos
ifrrsares, Los diferesos iansdes dastlicwlos s AlmAEHEAD CIn S
sthos coprespomnidienivs.

o la insaalacion de clasificacion los corles A0, 2500 y 12 5
prarden comducir a sraves de cintas eraporiaiicas o e sl de e sk
qque alimenta a Tos dos modings Riciaros par la Gabricescionde armis,
quee s e produdidas son Hpwadas pos un sistenss de siefin, il
e cangilones ¥ cintas ransporiadorss hasta b wibas commespnilientes,

Eliranspore de dridas ala plama e hormigan se efecik medianie
i s bors silos de la inseakaciim de vlasificee ki hasta s solvas
(e ba prapi plania de hoimigon.

El itbehs fino (004) para b pilanta e bormigan se coniduce desie si
sila basin 1a cists transporiadora de b planta de horsigon midiantes
ur simfin.

ACTUACIONES REALIZADAS

Lag grruncions llevadas o cabo para e desamallo e lasemas praciicas
arhieniales on B explotackn Coie Minemo peadarrondn sos variadae,
En psie apartado soolefinen Fs b A lens sl inambsenales

COMUNICACION
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patknarias desarrolladas para el congral de los diferentis aspeclod
amibieniales, que forman parte, Wi s CECcickm come 51 cuiirid i
seguiimienia, del Propgrama de Vigilarcis Ambieetal

Programa de Vigilancia Ambiental

A paiitinuscion s pnumeran las difenentes achacrnes que se Tlesana
cabi on Ia casbera de Opoeko para el conieod de aspocios amibsieniabes
e camterd

Wertidos
El gl Adinker. discune paralels al perimet imlerior de la canlera,
jumiis & la zoma die acopos y ploea de canlera. La oifcania del caure
fliwisl hace que se dela Facer o seghiindeio iy extiast v de los
verthlos darecios a cace. Se dispone de Awtorizacidn 9o veriidi a
cawce eEnitide por 18 Apencia Vesca del Apis

Aungue no 52 genera Ggua en el proceso, Ia camer de Oroeko.
al sor v pxplotacion # cielo shierio que s uns sugwaficie nusy
amplia, debe asegurar k depuracion e I elevados caudales de aguas
e pscparenbia g alryiesan la camlers

Caon objeto de consegulr mantener bos vabores de verlido en los
[imises dirlarades en la AuiorizsEn de viertlda de aguas residuales
we by reatizado o0 canlees 1as siguinles acbuaciones:

Depuracion fisica de vartiklos madiante balsas de
diecantacin,

e train de elememos que realizan una depuracion fisica para
reducir principatmente Tns valores de silifos en suspension que
s ¢l pardmelsa criskn de seriido. En lns altimos atos, ¢ han
comsintida alEunas Lalsas nueevas Con mayer caparidad y s¢ hanm
sepandis CAras pa Alferenciar distimios Mujes gae comumiciam
con unh misme badsa.
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Realizacign de un muore perimetral gee rodea oo el cxdrenio
inferiar de capicra on paraleln al v para evilar wetidos incopnaladns
3l caicn por punbos i declarados en s Auonzcion de werlkln.

Realizacin de medidas menssabes de todos ks posibdes pantos
de vertids & cauce y del medio recepior, Prese a gue las Autarizciones
e vrido v la declarscion de Impacis Ambienial de kb canlera ceigen
comirndes irnsesirales de bos veridos, Caniers Malsmando realiza
muesirens com Orgasismo Acrediadn iodos ks neeses, tanto de ks
pusAns de veriide a caste com del i feiepior. aguas arriliay aguas
ahajn de la conters, para conirekir b posible afeccidn sobar ¢l rin
Hichas medicimes san enviadss despucs tamis al Onganismi respon-
sabile do cupnca come & Gobierna Vaseo y Avaniamicnio de Crozko.

Imimisiain de poivo

La reduccion de k inmisiin de pobva en cantér es un objelivo pria:
rigrio on Caniera Mafaroendo por ser i aspecio oonsidersda critica
para Lis explotackanes de dridos

Con imsenclon de meducie Ins valores de inmisicn de pariicslas
it ] eeanno de caniera, sehan realizado en camers Bas sigulenbes
arliacisnes.

Carenado de instalaciones. Todas las mstalackanes de tritsacian
vy clasiBracin o CAIMETA e CORIHANITAN carcnalas 0 ks pusilos
sipsropiiblies de eminir pelve a la aumdsiera. Tamdbidi estan rapatadas
jiolms Ters. e e dricho D ope puechen geinrse eraisiones de pobo

Camitn de riege para humectacion de plstas. Se dispone de wm
caminn de riego piopio que en funcidn de las necesidades drsectadms,
riega tanto la plaza de canbera coma bas viales y pistas de imosior ik
marers gue e pulvo quede depositads e of soelo ¥ so gineren
civisiones de particalas

Lavarsiedas e salida de camiera Se dispone de un sisema de
evaddis de puedas a b salida de la canters por €] que pasan Wios ks
capninies amtes de sy satida al extevior de lo explotacion, Esia reduce
la afeccicm i s camiones por acumuleciin de banm ¥ polvo soline
ks cammetera ciccandante a fa caniera. El lmanieidas srabaja en circalta
e apua cerrado, sin wortilos a cauce

Instabacién de captadores de polvo en las perforaderas. Los
paquigos de pecforsciiin S0 propios v disponen e capladones para
redueirn la enaissan de palvo cummle s perfaran los barenos

Instalacstn de filros de mangas en los molines arereros, La
instakacbin de erimacion ariica en lo que s elose & emisiones i
podvin fjue som b imsolinns aeneros, o s labmcan las (iaockanes
ks Fines ol Aricho, dispoen de filiros mangas para reducir a eenisitn
dee pariicubas 4 la stmersfers . con su delbido maiemimeenio yose liacen
medidas 2 la slida de fos mismos sepin prrsadicidad margada en
lipislactan wigenie

Carga y transporte die material desde ol fremte de cantera
mediante sistema poeo-tdnel E1 parerial del frene de cantera se
Tlin hasts Tas iFstalaciones de irigursciin, mediamse s sisema de
frarsporte poF gravedad midione peeo-tinel gue peromsie reduc ki
inenisn de pobvo pos rafco de comiones dunsper al A il airas
jueforas ambaeniales asoriailm,

Emisign ce ruido
55 Biens nis excisdes G et poblackoial definick e las enmaliacines
de In cantera, exisen multined de viviendas en e perimeten sabne las
fue 5o debe conirelar B afeccin par £l sy e genersdo e la
explalacinn

Com Ingencitn de mdwcar Tos valores de neide en el @nimmo de o
tera. se han reallzado en cansera las sigutentes soluaciones.

Insialncidn de pantalias soisices nafurales en perimetra de
camtera. En el perineing de canters, &0 su parte mberio e limlo
o la carmeiern Bibhso-Yiosa, gque os la principal peera de entrada
al puishiba di Choeko, se han plantada especios arbareas de alto pens
para reducie el impacio deld ruido generada par el winaign o vehdoalos
e b el e clasiGzcitn ¥ {argue e Cantnes

Cubsiméenio de instalaciones de triteracion abierias en ariges.
Al wratarse de e iesialaciin angigua, Caniera Malareomdo se encwentr
com qque algur de las matslscsones de irucacion, estahan ahierlas en
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Evolucitn Solidos en uspensidn punto verddo HVE (m/)
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Fig. 4 Evalucsin anual de ks $0lidns en sespentisn en un jpunio da
vartida,

g5 Carrnade de insaacinnes.

Fig. & Lawarurdas on canbia,

Fig. 7 Bameras acislicas naturales.
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s parte mberior provocamdo problemas de rukdn ansbicnal, En ko
aliimos afos s¢ han kdo cerrandn con medics propous e si raialidad
etz ineralaciones para bograr reducic bos niveles de ruldo en ol en-
(e g la canbera

La cjecucicn del poeo-idre] para el ramspoie e rmserial arancada,
sabre el que profundizsemas mas sdelanie, ha redickdn de manere
imsportanie la afeccion del raido sxsemo e | eaplolackdin, ya gque
pedce ol trinsien de camiones dumper que brarspostan o maaberial
voltacky hasta ln planta < rituracidn.

Para comgrelsr o grado de consecucion de los objraivos propessios
pisa el ruid exteme, e realizan medackones semestrabes on s pumins
hahikados pas cercanos B la cxplotacian

Wibreciones en voladurs
En 1a caniera de Oroekio, ¢l metodo de arrasque de maierial o me-
diante perforacicn y volatra, Por eltn, es nuy importante cosdralar
la afercin en el entarme de ks dhraciones y anida afres gereridas
on cada viladura efecheads

En las Ivmediaciones e b explotacian, la decliraciin de mpiacta
Anshiental die 1 camtera, define dos punilos coma estruciurs de g

COMUNICACION

111, expecialmentn sensibies, on las goe s deben regisn yalares s
rosgrictivos de vibracion en voladucs, que son L ernsia de Munsts ¥
la Fepreria de Torezar,

Para reducit on la medsds de 1o posible ks vabores medidos de vi-
baracicm #1 voladura, Castera Malarronda cjecuts soladuras aplicando
Tt iajores técnicas disponibles conocidas pati la reducciie ¥ conirnl
i las vibracsones ¥ onds droa produckles, tales com comiral de la
rarga aperanie medians 1 secuencipiin de las cangas, reduoocion
el i de barrenos con deisnadares instanianens, seleccion de
tivmpos de reardn esden baienos para e Hlar sEperpusicines de an-
das, disminuis la presicn del barreno eon materiabs iperes, emphear
sobpeporforaciones para ablener i been arraniuae. dispaner g ks
fremies con mayor superficie Hbee, creaciin e aliseantinidales ere
las estruciurns @ proleger v el macmo i ele

S ppalizn musesireos de los resilados de vibracldn ¥ onda atmea
ras voladara, e once pustos distimos en ¢ earlomma di la camiera

Gestion de Residucs
Arriberel 5.1 para su conien Camtors Mafamondo estd mscrita on &l
Fogistrn de Pequefos Froductores de residuas peliprosos de le CAFY

[ -]
Evolucién vibraclones estructuras tipoll
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y gstiona adecuadamenie los nesiduns percrailns. B nemes rome
peligrosns, on s Insialacions

S dispoas: de um pusi de aleRcenamieme ¢ GAnier ar oo
rrec b almacenanmsienio y elsquetado & lns resaducs generados segan
legislactdm de gplicaciin.

Restauracion y minimizacion del Impacto visual

La prspress dispone de un Flan de Besiauracion sprabaro junio oon
¢l Pravecto de explotacion o fecha de 10 de aciuhre de 19597, 5o
traka ¢k sn proyecio di resiauracion de tips agrosibwopastaral, con
plantacidn de Species aumacionis.

Fo todia noenenia, jedas [as arinaciones ].llnﬂ-l-'l'l jE= ] lax pesraurn-
e de caniera, corocidas v aprolsdas por b direccida i Emlusiria
y Mdinas, estan suptalas por la empresa medianle unos avales
bamcarios, Bit b acrualidad, 1n empresa tene salada una cantidad
ecopdmica de 2000474, TH eurcs, saperior intluso al coste previsio de
lis chsachones pendivnies fras relizar una achaalizecion de precios.

Las primcipales aciuavicess Hevadas a cabe on materla de rslau-
racioe o los dliimas i

B Aparic de sdrikes en meck con terma en esoombrera y beris
B Heperfilndo del e ie b zona adyacenies @ b pista

B At v extendida de flera vegelal on |a escombrera ¥ b
i Cankera

B Mamiscion ¢ planis de reslauracion en esombeecas y hemas
B Flantaciin de irepadones

B [ Jeshener seleciig e sonas e difionliad media

B Tratamienio guimicn pars prradecaciim de dis exspecies invasoEas
[Fallepia Japoaica y Contaderia seollann

Canicrs Malamonda cmpbea los esieribes progec#los ool desmonte
y eagalotacicm e 1a camniera oamo baso para i pastenal plaEmacion ¥
sipnbia en las porss suscepiibles de pesiamcicn v, tatuiles che)

Fig. 10 Reslmmoiin e Barmas.
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Sistema de explotacidn de cantera mediante
pozo-thnel

F paza-iimel de la cantera de aroko se realiza En el aio 2002 on
base ol Proyecic de mejors de 1 seguridad v correccicm de mpacios
ambicntales en el COTO MINERD MAFAREONDO {SISTEMA
POZO-TUNEL), siende ef priges poen-tinel realizada en o estido
para aplEcaciin on canleras.

—

Fig. 11 embaquille galeris poo timel.

Fie P’D‘:"D‘-"-""l"' inlcialmene con sisabjeios puinCipales, que s

I~ Aummeniar la seguridad e bos irabajos de explaiacidn, climinaido
pperaciones de resge. en camplimiento & I exigio por s Elirec
fiva SR IOACER v ol BRI 138501597, por ol que se aprachan las
dispasicionss nunimas destivadas a mejurar 1a prnlecrios en malerka
seguridid v de shil de s mbajadores do las Industrias exiraciivas
i vivln ahierio o saliermanss.

La arogiaffa y geometria de la rasficra hace inposible o] acfese
a las frentes de explotscion a irmves die prsias exberms, por lor apuee
srignamenie se irabajaba por wolieos de maicrial que con el poes
iumed paedan olEminzdos.

7 - Eipinar kas emisiosses de polvo v oo, reducienido os impacios
e o acyivalad.

Reduccidn ipporiarme de los valores de emiion polvo, al evilar ia
misma |2 inmissdn de palvi producido poe s rodadura de los vehioulos
s ¢l frenie de la cantera hasta la instalackin de driterachon a traves
i las pistas de iransparie ¥ por voliens de materiales 1a ievmasiin di
palve par ol irnsio de vehicilos rodados 5 wma de las actividades
gpiie presran mas cantidad de particeles om la evaluacidn de aspreoios
amibseniabes realizados &n coaluie canbera.

Las nejaras ambientales producidas en esie sentido e el Coan M
pireds Malarrandio s et coemprobar graficaimente con lessignleries
dargs ohiensdus en ko conbmles periodios de mmision que s han
wenida realizando en canlers

La sedwrckin de bos vabores de emision de rubde s dete tambien a
1 redhurecite del inifica de camiones por lass prilas de ranspone, ¥ esla
rduccidin ve a aleciar primcpalmeme a squellas viviendas siundas
en ba pare D de Ta camser, por domdy transcurren & pistas de
transparie de acceso al fronie de traligjo

1 vertls de material de castera par medio el sisiema powa-hini]
no genrd pmisiones de rde esterno al se amietiguda el ierlon
el e ien pocase y achEr coma ura insalackon cersada

9 Cepmiriad s menn indice de fivos, comparadn con el solid
dirvcio por el talud.

Lo e permite yalorizar uns explotacion rackanal del yacimienie

{.- Lograr um Gnico punen de ricogida del material on la plaza de
canlers

EA s itar lasgres recoaridas de transpoe; de material hista la macha-
cadara pur medio de camdones., | prrmigido a pace de mejoor lias
pondicicnis seguridad una smpomanie disminucn de los consimes
e gastlen, v asocisdoa olle us dismdnucitn e Ea i e COXE.
A copsisacidn se proesimn os daos disponibles que evidencian esiors
absarros; copsiderando que s epplees @ irabagar con el sisena poe
pie] e ol mes de ocibie de 2002,

—
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Fig 12. Hedupeiin de particules sedimentabiles con B pusgls e funisnsssianta del poz-bingl,
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Consumos medios mensuales gasoleo
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Fig 15, Reduccion de concemos de Gasoil con |a aplicaciis G2l pogi il

5.- Logror Explotacion destendenie en ka quse sdlo hace fala
disganir de un dnies banca de produccion pewlienda, a la veg, dejar
competansemte istaaros bas bados superkanes teridnidos.

La coesinccion del poes il fue subverscionada por la Viceoos-
sejeria de hedio Ambiente de Gobiermo Vasco, dentra de ls corvoca
earia e ayudas a empeesas en materia de Medio Ambienie (Decreta
B1200%) seypein Ovden de 12 de diciemire de 2002 el Consejer de
Ordenaciin del Terrisorio y Medio Ambierie

Las apuas de gscorrentis procedentes del sistema de paei-bdme| son
dirigidas & ursa halsa de decantacion separadas del rest & TRCOTEnlEAs
dee cains, para asegurar si deparacikin ames de ser dirigidas a las
aksas whicadss e colas mbeniores,

Regularizacién de vertidos a cauce

¥ by qpisee 5o refioee A kos setidos de escoerentias al cauce el Rio
Abulse, s han realizado dosde o empresa diversas actuacones qie
lsan eanbeitrido a mejorar la calidad de ks vertidos de agsas pesibales
k- B imstalacicn, Estas mejoras, han sido las sigusenities

."l.n|||ha:-.-c'.||dnh.|:.-|-||;'|:'¢Ia:|-:IrI.a.|m|5|Lk-:,h-n_'aum::lunli.1|ﬂ'l whicada
i I 2oma de sidos

Separacion e la batsa de decantaciin de 1a slida dol el para
diferenciar s sscormeniis procidomies de las pistas de las procedintos
] 1imel y asi mejorar b depuracion

Dhera mesjora para ol vestido de #guas a cauce ha sida la sastiucicon
el T ulsicaeion de Ios Tosos de mangenimienio de velsioalos, instalin-
dukos en la mona dosede se guarda la maquanaria midil y se aliracenan
pesiduns. &l ser una pona cshicria poe jabana, se pueden dispaner de

Cal de S
Fighti. Captaciss PO de parboulns Elf_-rllﬂu!_*—

S w et % S
‘f'

o
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[nsce taneos, que no son aleciadns por el agas de Huvia, de manira
gt 5 pviian derrames 4 cauce & suele desnido ¥ s pasede greSlEONAT
e manera adecsda b posibles derrsmes. B hueco gae quoda e la
wiliicacain acisal de los fosos se peede aprovechar pars ampliar b balss
dle dlpcantaciin. Auniue st pisle gestiooar o] dgaa con soeste qui 2o
ponere, desde of purto de visia andbiental, se considerd goe éia mejar
N gererar i impacin eviable

Instalacién de equipo de medicién en continuo
de inmisién de particulas PM10

En cumplimients de los requisios mecados en el apartado d 3l
de b Resshicion de 08 de noviepnbre de 1990, por o que se fanmuda
ks Dclaacioe de Impacio Ambienial de T exploteciin Cota Mimero
seafarrande: s o 1a decishin, consepsuado con b Vicecansgjeria
dli Medio Ambiene, de instalar un equipe de capgacion de partolas
PRI e comibni can iramsmision sinmaiica de diies en diempo il
a la Vicecomsejeria de Modio Ambseme,

Dich eouipa, sgiiendn ks indicaciones dadas desde 1o welimninas
fraciin, 50 inssale en e punto habisada mas cencans, siuado a escasos
41 meirns de s insalacipnes de caniers

Las valoees dlé pste erpipo, Began e manera automitica al Goblermns
Voo sin e se hava recilalo mnpuna comuneg acide desde dicha
entidad, en referencia & posibies inoemplimientos

La insialacion de pase cquipa, hee subvencionads e parie por b
Vicormmsejeris de Medio Ambiente de Goldemn asco, sgain Chlen el
e Diciemire de S0 para la realizavido de invrsinees destinalas
a la proaeccian del Modin Amshicnbe

CAPTADOR DE ALTO VOLUMEN
DE PARTICULAS PM10
-
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COMUNICAGION

Restauracién de la cantera de Apario
Luis Manuel Gil Pefia
ingenarn da Mings- Regponsable o prodUcoion canféras 7ona fovtg, Grupo Cemantos Porfang Valdamvas

Pedro de Andrés Saez
Ingerigrc O finas- Garere 200G Norte Hormigoris v afdos. Grupo Cemendos Portizad Valdervas

Eiluada & 15 km de Bilbao, en kos téminos municipalas de Lemoa, Igome y Bedia (Vizcaya), constiluye un gjemplo sin-
gular de explotacion de caliza ya que Se estan aplicandn metodos innovadorns de explotacian con la combinacion de
una explotacion a ciglo ablero mediante sistemna chimenea-galara y una explolacidn subterrdne mediante el sEshEmER
e Subleval stoping, La ventaja de este sistema, radica en la posibilidad de transportar grandes cantidadas da mineral,
aalvando elevades desniveles y, ademds, prascindiendo de equipos moviles O cinas transpartadoras.

Sy usd, conlbeva las ventajas de la eliminackon de pestas de acamac largiys v de elevada pendienle en canteras siluadas
en zonas de dilicil orografia, asi come del impacio visual ¥ medioamiyienlal gue conflevan,

Tarmbign se eliminan |as amisiones de polvo y CO2 & la atmosiera ocasionadas por & trifico de vehiculos pesados de
transporte v, lendamentalmente, permile wna auplotacitn descendents en a que sdlo hace falta disponer de un Unco
banco de produccidn pudienda, a la vez, dejar completaments restaurados |08 Dancos supeniares tarminados,

El proyects de restauracion ajustade a este nuevo proyects de expledacidn, cumple con las mayores Exiganciag esla-
blecidas por las administraciones, siendo un referente de una axplotacion compromatida con el desaroilo sostenibla.
Como consecuencia de la juventud de la explotacida v a los sustanciales cambios en ¢ sistema de explotacion loma-
dos. la restauracion, hasta ¢ momento, sa ha basado en la FASE | dal plan de restauraciin actuanda sobre k& zona este
da candera donde se habia desarrollado la expledacion por banguen descendents y wolleos, y 58 ha micidno [a explota-
cion por banguao descendente con & sistema chimenaa-galeria &n 1a 2003 oeste cle cantera.

El cambio de proyacto de explotacidn en ol afa 2003, ha supuesio una ravision completa del plan de restauracion de la
cantera, En principio dicha restauracian solo $& aplica a las labores reakzadas a cielo abseno ya gt lixs resiervas obie-
nidas de la expiotacian subleméanea no son objeto de restauracion, pudiendo destinar &s infraestruciuras subterranaas
genersdas a oiros usos fulunos.

Los objetivos que aborda el Proyects de Festauracion en gEscucion pueden manilestanse coma skiue;

B Integracion paisajislica de la infraestruciura en al antorne,

B Aecuperacian de susios detenorados,

® Ocultacion de vislas indessables,

B Controd erosdn, Mejora del antornc,

B Recuperacion de habitats para la fauna.

Para la eleonion de las especies, los estudios se han basado en especies perienecientas a la vegetacidn potencial de la
zona, obtenidas del trabajn de campo y consulta bibliografica, asi coma &n la exparancia aportsds por las restaurscko-
nes de obras canteras ded grupa en la zona (Pafa Lemonay.

Todas las scluaciones madioambsentales, y enire elfias la restauragion, estan controfadas en base al Plan de Vigilencia
Ambiental aprobado, documenta vivo en continas revision an basn a |48 prescripoionns oque pusden ir surgiendo desde
al punto de vista legal.

INTRODUCCION
La comdera Aparin (ARCAMNORESA), que explota un yacimémio de
pien cabiz urponiana, kcalizade a 15 km al Sueestc de Billac, en
Jas waminos muicipales de Lemoa, lgosre v Bedia Dviocayal, cons-
dibaye un efmple singular de explotacion de caliea ya que s estan
aprlicando metados mnovadones de explotacice con la combinacion de
ina pxpbaiacicn a ciels abivrio medianie sisema chimenea-galeria
ura explotaciin sabierranea mediaste o sistema de Sublevel saping
La castera de Apario tiers na capacidsd de produccicon anual.
ein togma a b milkin de soecladas. Los dridos calios producidos soa
usardns principalmense para la fabiacion de meecks bivaninesas,
hupmipoeses, prefaboscados. monerns, eic denim de Ta Crmsinsccian
y ohra crvil adems do su uso cans meria peima en la fbricaciin
de cemento. Disponen de marcade CE, Delsdo @ suexeelente calidad
som conssmidas en Tas obras wis emblematicas del Bizkaia, domde
gozan de reconoride grestigio par su calidad A su vez la camers esii
recomocila por AEMOR o cuanio a sus birnas précticas medicam-
friisist e, it sicguritbal v en cubidad, com b posesicn Je los comitficacus
F500 14,000, 150 9001, v OHSAS 1001,

I yackmienbo de Apario cstd comstilaide por ana barra de calizas
urgneianas reacicn mivror] de angs 1200 130m de potendis, qus
s dlizponi de fooma casi vestical y sipiendo una dieccion Esie-Oeste,
a b large deanos 2508 m

Figl- situatide de la castem de Aparin. '
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Ests barra o calizas conlorma uma alineacicn de cambres. elongads
segin la direccidn ONO-ESE v con ana amplitd de relieve gue va de
i 1060 menm. Ex las aciuales mstaliciones de la cantera de Apario,
hasta Tos 412 msran que mares la pofa de S pario,

ASPECTOS DESTACADODS

Fn Ta canters de Apario, se b aconsvido wn miemsa proyecio de expla-
tacitn vanpuardists ¢ irnovader que mcluye un ey diseio do Bs
lahres  cielo abierio con trassporte de mineral porgrvedasd medianie
um comjurta e galeria y chimenes ¥ simubaneamente, aprovecharsho
imfFracsipscturas comjuntss, of desarralla de uis cantera sabilercings
A drkins calioos.,

La ventaja die osie sample sistema die funcionansiento, radica en 1a
posibilidaid de ransporiar prandes canislades de mineral, sahvarda
ulevadns desmiveles v, ademds, prescindiendn de equipos miiils
clmas imnsportadaras,

Sy wso en explotaciones 3 cielo sbierso. sdensis, conlleva las
virilajas de la eliminacidn de pistas de acarmon largas y e clevada
penidieme en canteras slaedas e oones e dificil crogralis, 330 coma
def impacto visual y medivambiensal que conllevan,

Tamwhien == elimiss las prdssones de polvo y C0O2 2 la siishstera
oastonadas pot ¢ rafics de veliculos pesados de rarspon y, fumda-
mentalnente, permise una explotacion descemlents o0 L que scia Faco
Fatta dispomer de um isios bance de producelon padierdi. a la vez,
dejar completamente meskaarados Jos e os Siperires terminados

El proyecto de reslaurscion ajisiado a esie maind iroyecta e
expliacion, cumple con las mayanes exigend s eslabdecidas por ks
administrachones, siendo un referete di una explosscite Oompaoeme-
tida ron el desarrollo sostenilade.

METODO DE EXPLOTACION
El procesn prodective can T nuva expltacion a cicle shieno s desa-
srokla erdne las potas 412 4 215 ¥ comierea con ana wiladara corven-

COMUNICAGION

cianak. Pasteriormenie, ol mineval vodado s canga v irnspora mediante
vt horizontalmese 2 s de L berma de Jos propeos s o dhr
i cardern hasks b boca supersor del poen (4,40 m de didgmeirs, 200 m
dee bangivad v T2 grades de mclingciim}, F nnaterial vl s iranspuris
par grivedat 0 s ieeesion, salvando una distancin en cala de 200 m. El
alwiro de gasuil caloulado sl prescindic del wanspone mediante wnlijueies
o s cantera de Apario se ha ciliado onomas de 15000 ros ol i

Debagn dlel Raise Baring v dentro de la galeria excasada, se en-
ciipniga un alimerasdor blindada de maneria medely EF-1500 de 130
KW, que exiron o material e B serical del poeo ¥ bajo el praps
coma que forma o mismo, Esie cono es sccesilble con pala carpadina
o cise i alasoo o averin on las instalacions posleriores . e rsta
meanera, se proeseinde de la mecesidad del hypass en 1as inssalaciones
e aenian com salva primaria. Un deteciar de micrnomnilas asgues
wn tiwel mdnimo de mserial sabiee e alimentadar.

La voladusa com Mogques de hasia 1500 mm. lega hasta una ma-
chacadiora horizomtal S5 1305 R de 305 KW g triisura el material
haasta i T msscin e 250 mm iranspikalbe por cinta, B diseiio
pnnnvadar de o siursckn privaris T pernsiido climin 1o recesidad
de pxravacin y soseenimions de una gran cimad, de s iolva de
recepritn ¥ praclicamense, de iods obea civil

La extraccim del mineral iribursde se realiza por cmla basia el
cxlerior del winel dande se realizard un postoriad v ensilado aulo-
pdic oo carga i camionis e os o de valaler, comi iseris
prima para b Gbrica do comento. Par dltim, oira cima se eicanga del
transposte di 1 (raccidn groesa hasta o actual presiock, deste donde
s alignenia a b malalackin de moticnla v dasifracm exislents

Totlas 1as cintas exteriens estn capotades v, sdemas, 1a gue alinent
il prestock con disa fonpiiud de 4T meiros ¥ un dessie] negaiva dr
&0 m, genera meis de 25000 kwh de enerpia clooirica amsadmenio,
gue sord apravechada on ¢ reste de a instalacion,

L explolacitn sebiemanes se desarmolla por ol meiodn de Gimans
wmctas prilie o las B0y 135, con clmaras iransversabes de 6w de

| Método de Explotacion: Chimenea-galeria |
Situacatn final explotacitn oo abwario

i
f.
\ supe e deifuanitas: Y r""‘
- __.. 1
Trika "I 'Ell—uhﬁhﬂ-

Fig?- Midodo de sxplotaciés con chimanes-galena.
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s v EY metroes de anchio, y pilares de 22 de ancho La kongliod de T
pamars e variable dependienda de la polencia de yacimicnio en cada
punga ek s bomgiiud needis B m. Las galerias de atoeso, e arvafas
paradelas a la direccidn die 1a capa cmhogquillan en los propsos bancos
e la camter a coles 195, 135 bo e evita §a necesilad de oonstoii
ramgms ileriores de ronecidn enee ks niveles y abamta cinsiderahle
e ¢l ot de Ia infrsestruraana de accesn. Ung vz realimadas las
infracsinucharas pecesarias pam el comieren di s explogacion, vsla s
ircm con b aponura de bas bancos pedianie pozos. Una vee shicnios,
comiern o banques de produccidn en retivads hacia el acceso a ks
camaras, con perloracioies vericales de B0 metros, realizacdas par aia
moderna miquina de perfaracicn tipo Simba (ATLAS COPCTH, 12
material volado cae por graveded hasta o nivel inferion de oot 135
die lies Infraestnaciaras snemaneas donde ura pala de ruedas ruirae ol
praiterial y T G sobme dumpenes, e prala, anlca en spaiia, tien 12
carpriprpetlica i ser o pals coimvencicnal VOV 220 pealificada, s
Lo il se Te ha anadido un skiema de control reinolo, de tal foma que
i prede: haver un aprovecbamicnie integral del maierial wodado & las
cirmaris, sis necesidad de eniesda de persoeal a ks mis s

E1 masterial ex acarneadio fuera de la mina & ireés di dumiperes hasta
las inszalaciomes de iwiwackin primaria

i b s s enearga uma machacadora de mamddnkas de simple
clecto, modelo MSHD de 250 KW, A comtimuacion se realiza um post-
cribada al iriueado primario ded que s cbibene wa facciin SRR
sirve Eambbir como maseria prima en la corcana fabrica di consae
de Lepsona Indusirial y que dispene de un sisiema silansticn de
capa sohre camidn., Eiamaho de carle de ista fraccian se estableco
en fumcadin e las necesidades del procesn productive de la [Hbrica

L Fraceide proesa del postcribaco {procedenie trto & la egplotacknm
sutitemarea com de k del exienion) se almacesa on un poesiock de e
Jacisies que afiments ol moding impacior de gje boneongal, modid T 14
de 316 KW que realizn B ertturaciin secundaria, Postecommenie se realiza
ol itk y empsilack auinitiog de ke dilos clisiBonlos m S shes, gue
permiicn b canga aiameibea de bos camiones g eranspentan el pincaal
al (i Fmall. |a meatalaciim coeeea ademirs oo uih nolino mpacior d
i veriical, modele Map Inpact 2900 de 320 kW g realiza la oo
fmickan ferciaia dhe bos taenanos no vendibles naque se desem reiarn

L4 ipstalaciin poses corramioios, mpraciin neddanie i de
miangas, capaiaje de barles ranspariadoras y stslemas di: supresian di
poilvi por vis Bamids asi coma caiones de sichila seca, que permicen
mizdmiear e o momento Taes emisiones de pofvo de s msma

Desds bos silos s puede alimentar de manera comireia a la planta
i Fabricaritn de fnmipcn, sbysteee 3 b instalacion de beoelick y.
de maners discontina mediante caenicm, 3 b plasa de fabiicacion de
morteras idicada en las progimidades de Bs dos anerioes

ACTUACIONES

Dichitdio i 1 paveraud e la sapligacsan v a bos sustanciales o amblos en
¢ st de exploiacion tomades, kB restearacion basta el momenio
s ha basado on 1 FASE 1 del plan de restanracion.

Asi ol abasdonn del Frente de oxplotacicn en la sona esee ha (da
evrlarionanda desde Ios #hos 1907 basa e ado 2006 donile se nicia
il exploiacian & cieky ahierio por el sisema chimenea-gahenia L
acimackones pealizadas corsistiorm om

B Realieacion de hidrassembeas de |||1|,|-||'| ey bos taldes 150, T4 T3,
Tih v en los pasilios C4, 3 v C6, ¥ |a realizacice de una planiacion
en la Ao T

W Ao v exiemlide de esiriles y ders wepeial o inlwdes T1. T2
Ty T4, T5. T v parte del T7, pasillos de berma CL, Ca. C3
A, ©5 y lacomespomdiente C6, asl mismo en Lirs wones 11, DE y 1R
# Hiideosicmbras de tipo H2 en: taledes E0CE11, E21,E22, E3 y B4
B Plasisciomes do drbales de famado foresial en los taludes Ti, T2
v T3, asi coir o0 Tas calles de bevms T, C2 3, en las zonas DL
[32, T¥% D v en bas gonas B2, E21, B3 y B4,

B Reperlilade o hdmsiembrs de laomona D8, en s gun e hahlan
pbservatln desprendimientos y g presemiaba un ehvado grada de
imesstabilidad

COMUNICACION

B | ahoses de manienimiento com reparaciin g refuero de los ciernes
e las plaspciones y ocasiosalmente ol desalogo del gindada que kabiia
enkradn rn das monas plantadas

B Cerramiento de malka galvanizada en ponss planiadas

W [Hidrosiernbies de dpe H e las onas de accesos de ke canlera y
dui tipo FIZ en las monas de proesa de la cantera y o bos talodes imicio
v hormas.

B Plantsciones di drbales a base de plasia de tameio forestial glece

tadas en bos taludes T4 ¥ TS y on ko accesos de canlers.

B Planiacicn con irepadesas, con planta modians ¥ con plasts oif-
meal en o accisns de la camers

@ [Hidosiembras de tipo H1 st o ahed Th

B 5¢ han realieado g manicnimseni ':‘:-l'l'l.'.-'l"- i ﬂl—'ﬂ-‘!l'll"-"!‘ﬁ] de
ardas Tas aciuaciones realizada.

Figd- Canlora di Apario an 1957-2006.

Dhaaree o1 afte H0EE-201 1 Lax labores ejecutadas fuemon:

® Agarte y exterdidn de estéeidiss y tiema vepgetal en C8

B A icacicn de hidrosiensbras de sipo H1 in bos pasilios de ks beoes
7, CBy Ok Tambien se realtmaron hidrosiembras HE en los talides
de la eaconshineda.

B Plasincion con Frondosss del pasillo de bevmna 06, C7, C8 ¢ C9,
W 5o bl 1n ubteacidn del oz de montaia del monee Apa
B S fnsealamon ahuyeniadores de cabms

B S peablad i mansenimienio de iodas las scneackones realizamlas
B [seabibizacion needianie pequeios kraines e itk b la pista
de arTes

B Hidrosiembira en las bermsas B215, B195 ¢ BITS

B Planiaciones on ka boma B215.

B Aporie v esteididn de esigriles y e vegeial en pare de bs bwriimas
BO%5, Bi175 v B155

B Deshroce de dreas iestasmadas on afis anETHres.

B Apanie y extenilide de esiiriles v e vegetal en 1y pane fimal de
Ia berres

B 75 v o0 la berma B305

B hideosiembras de dipo 1 en s bermas BETS v B, v en parie
de 1 berma LGS y BISS

B Plastacion de las beneas B215 y B195

B manterdmdenta de todas las ackascsones realieadas.

B actuacidn sobiie los epemplaies de Corladeris presenies en ls
Ccanlefa
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Fig 4~ cantera de psrio an 2001 - fomas restaursdss y en oplotacion.

OBJETIVOS ¥ METODOS

Fl cambio de proyecin de explotacidn en ol aio 2003 supusa urm

revistom comgileia del plan de restasnacion de la cantera. En prisiipio

b rostaaraciin sobo s aplich a las lbares realizadis a ko abierio.
En tdrminos congmelas, ks obpetives que aborda ol Proyecta de

Restauraciin puoden manidestarse cono sigae

B Iracgrackan paisajistica di la nfracstrucise e el eniorea.
B Recuperscion de suplos deierioradis dusarae la actividal
B Dpahacion e vistas indescalslis

B Canired de Faeresitn. Mijom del enloamso,

B Ercuperacicn de halbiais pas s lang

Descripcién del método de restauracion
Las aclmesmis s¢ ealizaram en T Fases dilorenses, de forma megraida
con la exireccicon deld material, (500 45, segan s indcie la explolackin
& iay banca se restaura 8 50 vee el lalud residuoal exisiente emre esie
hamco v ol wiperios

L cmificaciinm segem las Crses provista para b laboaes de movige-
lachiy es la skpubemie!

FASE T: %c realizan 1abares en las bermms 375, 3752, 154, y 350 v
sk bas frentes de banco 355, platalorma V35 v foenie de banea 13500

FASE IT: o0 esta fase se ahoedam ks irabajos de mevegotacion en
fis birrmas 335, 31502 v o0 los fremies de baseo 335,1. 335.2, 315E

FASE 1 s aciividades de rostammaciom de esia fse corres pon-
den a Tis bowmins 31563, 2951 2852 y bos Mrenges de banco £313F2
2051 y 205.2

FASE TV Frs esia fase re revepelan ks hemas £75.1 v 27502 y bos
fremies o banoo 2731 v 2102

FASE V: En esia fase so revepetan las bermas 2550 y 2552
los Trenges die bamee 255, 1 y 255 2, a8 como of oama de cammo de
arcesg

FASE VI en esla b 52 regenenin las bemas 2351, 215.2. los
frenies 235.1 v 235 2, asd coma la platalornia P25 v ealud T1

FASE VII on esta aliima fase de movpgetacicn se pealizan laloms
sobre las platalormas 215,01, 215.2, 2153, 13507, F140, Pl y F2 yen

i

LHL
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Bas frenses 215,25 21503, 135,07, los waludes T2.T3 y T4, asi ooma la
restaineckan de camines

Lt restauracion die las bermsas se epiia de forma simuliiee o las
labwues de explotcen que configen oo marfologia do lis milsmas
E ittt de explotacivn ans L vubadars e b il en e
il 20 m madxima anis de M cual R LR Pearedn 1a |.||.:||.arill1llﬂ [0
realim wn pestamaci o del iramo & berma corespondiente rdinie
el aponie de estemles para la formacitn de nacheo de relleno, v una
caga fmal de 30 o de susivala de planEckn fommado por liers
vegeial Se hidroskenhra ¥ se plasts con un marco derse ¥ 8 base
de espocies autdctonas combinadas con coniferas forestales, con
pnayer crecimiento inmedisn v de hoja perenne, En b cabeoers del
relleno se deds ara conrapendienie de 2 mode anche para meiesckin
de elementos goe puedan ceer, o posar de dejar los tludes residuales
iRalmemie precaniailes

10m

Fig5- Esnquema del perfl da rallons dr ks bancos e ls cantern de Apario,



En Los fremtes, debida a s soasada pendients, sodesfaoralbile
canssitucion ¥ aleura faungue reducida por el relleno de berms), 10
w poede revigeiar, por lo que s eferrza la plantackan en la base
medianie alineackmes de plantas iepadoras que vayan colanizndi
al panid do ahajo hacis arie,

Er las plataformes esta previsto B alizacica de urt subsolada de
1.4 m para s descompackaciin. aporandase s continsaclon una g
e €14 i o esicrides propios do canters, para posterinrmente exlend
tierm vegetal. A& coninuacksn se planiaran cspecies que permitan la
restaaracion di varas ecosisiemis prienciales dol el somo po
ejemnjpho ol prupa de bogue pixeo, cuya kmcicn serd Lt de regreran
ina di las uniklades de vepetacidn peencial con mayor wepesenia:

COMUNICAGION

cide en Ta zome, y el ofro s irata del grupo de s compina atlislca,
destiraula & sonas mas abierias y siluecion iipics mds sdeouada pars
esti lipo de coosistema,

1o crines the prcesa se restaucan codame si bnalicen b moplo
tacit i Lis bprmas a las que den acoeso. En sl cisd, slemgre se
Ccamserya un paso de 3 s de ancho cons 0060 2 E e i ek
y aquedara disponilde para garaniizar €] acoeso a bdos L panios en
has gue se leven acsho irabajos de restauracan, rimbensdae el
pasin 3 las expbotaciomes lorestabes ¥ de prados o las paries alias del
i, Para sw reslauracion se aporta urs capa de 0.4 m de eniriles
y pastericrmeibe 1bma vegetal, plantanda o continscidn cupdliferas
y hideosienstira

Figh- Gantora de Agarin ea 1997,

FigT- Camtera do Apari on 2006,

=
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INICAEION

ELECCION DE LAS ESPECIES exoeksbor, 15% Pimus radiata, 5% pinus nigra, 105 salis sirocinen,

Para I ebevcies e lax especies, Jos ostisdins se han basado en especies— con una densidad de | plinta cada dm2,

aerenecienies 2 la vegerckin poiencial de la sona, sueaidas del La composickin para ka oremtacion none es: 23% guercus bl

irghiaj de cavmp ¥ conslia bilibografica 5% Fputias avisim, 209 Almas ghstivaosa, 205 Fraxios excelsior, 13%
Cherers e 106 condbcionantes gue se kan eaide en cuenta s lanasti- - Pinus radiata, 5% pins nigea, | 0¥ salix atrocirsera, com una denssdad

cidal de las distintas ml"_.._i._n;_ necesaria en aqlm]la:.. #oilas on las e de | Fﬂﬂlllu cada dmE
las condickones o digeza son Emparianie:

Plantacién de bosque mixto

Hidrasiembras Es uma plantacidn foresial Hpe ecosiserna de bosgque mixio o base de
Las stonahras s ban pharteadn de dos ipos, ef 1 destinada a 2oms can planta de Bl 150 cm, su composiciin es 305 quencus molus, 25%
prablesmis o viosicn redacidos y sastratn e, Lo ot hideosiensbirs Boiula alba, 25% Fraxins excelsion, 1% laons nobilis, con ana

o= b denominada HZ, en la cual e ulilzan mayores citidades par  densidad de 1 planka cada 6,25 m2.
i tno caadrada de los dististos componeres, dado gue, van destina-
tas a roews de peos susirat donde €] Bvado que se prev oS nsyol

Plantacion de campifia atlantica

Plantaciones Es uma plentocion foresial ikpo eoosistema de campina allimlics i s
Fin b elecciin de ks especies v el lamada de In planta ban primade— de plania de 200 250 con, su composicion es 3% quenoss robr, con
criterins nEuralsiieo . paisipstacns asi coms bns condicioninios dert una densidad de | planta cada B.25 mE.

vacdos die la funcionalwlsd.

Plantacién de cupilifaras

Plantacién mixta de frondosas autbctonas + s una plantaciin de londosss suisctonas sabpicedis de abedules,
coniferas forestales sauces. rastafins, . a hase de plamta de 100- 150 cm, su compasicidn
Plargscion mediange londoss amdcionas de ik a 230 om, salpicado e 45% quercus bur, 25% Cleercus lex, 10% Cheercus rulea. 15%
de comileras fapestates, de 40 a 60 cm. Do ésia manera s prefeioe 0% Beiuda alba, 4% de feaxinus excelsion, 24 Salix alba, 2% salix

relorzar |a phareacsan die frondosas con diversas coniferas cayva luncidn alrociner, 25 Castanea satlva, con uma densidad de | planta cada B
5 meramente acompaianie, sabee ioda durante las primeras fases de

la implantacidn vegrial Trepadoras
So difpma lo composicion en espicios para las beemas orientadas En base y cabecera de frenins rocosas, se plasts T5% de Fleden hélix
CU Compomente 10T fesperin a lis de comsponense sur, con e finde ¥ 23% parthinocisius incuspiclata,
ajustar iedineamente ¢l factor de eataciin cooligica. Tewdps s planiaciones s prosegilas por cermamientos, ianes y
La 'i.l.l1ll|?|'l!-|l' it para la coiemilcitn s es: 2% quErRCs b, 1% aenbe hasites, al |_1'|,|i|_l|,r_| e rdnbmizar las marras v Ui ol mameenimmienis
queroas ilex, [0% Frunus aviem, 2% Betula alba, 1% Frazanus S AT T G

Figh- Plantaciones e hidrosiembras an um banco de la canbera e Agsio,
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

[1 programa de vigilancia ambienal i la canbera de Aparin e un
documents Vivo, en canlinua revision en Base a las prescripclones
que e ir surgiendo desde e punto dir visia legsl 5 conima en
ol camplimiento de las medidas peevenalvas y de conmd @eio o9 Ia
frese e nperstidn cama en la restaurackin y est relackonado con el
comirnd ambionial de bos principales elemerans del medio aleciados
[aggaa, armisler, sucko y paisage). ol sepulmberio do ks praciics res-
paurardonas, para analizar y controlar el rendimionto de Jox materiales
fvegetales o r] v de ks 1onivas emplead s 00 la restaaraciin. Tambicn
s pomiempla el controd en Fase de shandona de las insialacsanes y ol
drra de explotacion en la forma especilicada (desmantelanbamn e
indracsipic imras, restamacion fmal, cle)

Las abijeiivos furklamemales hos sipimies,

B Camrela ol complimiesto de las medidis presoninas y COTewans
previstas en la Gase de explotacian y reslaimacian

B Comprobar que los impecies piodacidas. por la caploizchin m
pxpeden de los provistes, Cusniificar L incidencia sobae il e y
opibmizar ¥ corregir las medidas preventivis ¥ comoecin propuesias
W (Rt far s e praduon airns imps iors, v conshleados en el el
o aahre elemsios anshientsles nieaos atene en cuenia, y poner en
marcha ks mpdidas cormeclord s aporiunas,

B Relojar ba siscin del proyecio especie a los bndies o nives o
yofprenci esshlocidos por b legishcion nvslicanshiental aplicahle
Wi la comecta ejeruckin del praynrin de restsirackin

® Cupopilin Ins estanedases die calsdad de prdees Jos materales empleailis
i b resgarrac bt v clelinidos e ed penge o e frsln (k1]

B Arcalivar b valsciin de las superficies resiaucslas. y, en cis do
alservirse resuliados pepativas, investigar las caasas para posdon
atahberer las muediclas necesarias a mlopiar.

B Propoccivsar informarciie scerca de la metodalogia de evaluarion
empleads, asi como & la ralidad y opominsdad de las iddidas -
meCkias adopiadas

Lars aspeios fumdanwmales a vigila son

® Vigilancia d los aspectas ambientales del Proyecio

B Calilad de s aguas superficinlies y subbearanes,

B Comirod de consamas

B Calidad avmuslgriea. ol y rolda.

B Cantral de vibaciones ¥ onda atrea peoceados por las voladusas
B Afecciones al medio bidtico y paisajistice. Yegetacian. Tauna,
paisaie

B Coanieed ale las labores de rosianracmn

B Gt de residuss

DIFICULTADES TECHICAS ENCONTRADAS
Husts [a aciualidad s mayores diflouliades womices eomonicalas
hain sido dos:

COMUNICACION

Fig 0= Cortaderi Seolana. Grasings gl invasors & trakamigin &n
Camlera de Apario

I - Animales domdsticos inconlrolados, elhe hia supuesta gae
nchas de las planmaciones realizadas se hayan visio afeciadas,
ar Io gue b o mecesario buscar allémmallvas quae H05 han
permitids asegurar ki viabilidad de las pMantaciores. Farz ello
an hamn realizsdo reposiciones d¢ marras, asi comn reloeres de
las vallados provectados. uiilizacion de proleciores en el los
arboles plantados v 1o implaniacidn de oquiposs no daiinos para
La Fauna de shuyeidacion.

2. Prosencia de Cofaderia Seollana. La contaideris seollans grami
nea e ponoc i oon diferenies noambees comenies (o corlalena
hierha de la pampsa o plimeros, e5una especie invasora de la cusl e i
psiudin publicado e 206G poi o Insitulo ok Bstuidias Teeritoriales de
Bizkain sobe esta capeciv estimna en 14 Hala spet ficie alectsda oo
wit evso de L300 efemplares disgribsides en 13306 laalimciones
En el casn die 1 cantera de Aparin oxisen jemplares dupersos. v al
objeto dde eviiar su prolileracion se bs comeneada una camipaia de
plimimzcsin de la nisma, basala e medios mecankoos ¥ lucha pot
medics quimicos no dafinos 3 pedicambent, con una Aplicacion
individmalizada para cacla plasia.

L4
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Fig11- Gaminra de Agario én ol 3 7011, S0 pueden observar con caridas los bancos restaurados an fase final, nsi como ks Ponas o erpladacian en

Is parte inferier conti y derecha.
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COMUNICACION

Restauracion de la Cantera Pefia Lemona

Luis Manuel Gil Pefia
ingemiero g kinas- Aesponsaliig oe produccion canlias 20na fdorfer, o Camantos Porfland Valemvas

Pedro de Andrés Saez
Jremrigrn o Mings- Gernle 2ona Norfie Hormigures y dsidos. Grupo Camentos Poriimg Valdemias

29 B Reslaursciin calegona cantera-Privmios FOA de Desarrolo Sostantie 20712

RESUMEN

La canlera de Pefta Lemona s sitis en el témino municipal de Lemona (Vizeaya) y ha abastecido de rnineral calizoe a
& tbrica de Cemanto de CEMENTOS LEMONAIGpe Cementos Porlland Valderrivas), desde l0s ahos weante hisia
1.093, momenlo Bn que 5e inician los trabagos de restauracion contemplados en el proyecis de reslauracion aprobado
an 1.992,

En el afio 2006 se deran por soncluldos los trabajos de resteuracion habiéndose llevado a cabo un continuo trabao de
mantenimianto, control y refuerzo de ias hidrossembras y plantaciones.

El Servicio de Minas del Departamento de Industia del Gobierns Vasoo considerd, a la finalizacidn de esta atapa, gus
los obistives planteados on el “Proyecto da Restaracion Paisaistica de la Plaza de Cantera y Bermas da by Canfera
Pefia Lemona” y en el “Proyecto de Restauracion Paisajistica del Acceso 8 la Cantera Pedta Lemona® sa habian alcan-
zados satisfactona y sobradarmente.

En esia fase ga inick un programa orientack a la reinsarcion de los termanos de la canlera en au enforna, integrando el
area en boa planes whanisticos del Ayuntarmiento gque contempian en 62a parte del municipio ol dasarrolle de una zona
residencial v da esparcimiento gue limitard con terrenos forestales. Asl, e restauracin de la cantera de Pefa Lemona
gonstituye un sjemplo muy interesanta de compagnacion de los interesas de las dilerantes sdministracianes: autoricad
mimiera, medioambiental ¥ municipal v de la promocion y aprovechamianto del valor mineno.

En sl coniexto, la empresa desamodid el proyecto de relleno de |a parta infarior de la cantara, zona dé corla, con
tierras naturales de excavacion v la integracion medioambiental final de |a antigua cantera de Peha Lemana.

Con & disefio de este proyecto y de su plan de visbikdad se obtuvo la autorizacion de refleno por parle del Departa-
mento de Medio Ambiente del Gobierns Vasco a la ver que se mantiana [a tiularicdad minera p se dspons de la autari-
zacitin del Servicio de Minas para o desarmolic de los trabajos de rellenc, Para esta compaginacion de la actividad de
gestion da nertes &n wn 8Epacio minero, se ha actualizado &l Plan de Restawacidn para ka nueva situacion derada del
proyecio da rellend.

El proyacto de relieno de la cantera de Pefia Lemona ha sido considerado por IHOBE comi protolipo y represen-
tante de una tpologia de exploiacidn a cleko abierto oon una paria superior en ladera v ofra parte inferior en corta,
&g ha utilizade en la realizacion de la “Guia Técnica para e ralleno de canteras con materiales naturales de excE-
vaciein” en & desarrolin sectorial de ie Ley 1/20035 para la prevencian ¥ cofrecoion de la contaminacion del suelo,

el Pais Vason,

.......-.a.,aa..g.-..r,...,.n.n.............,-,a........,..n-...........,.,.aaaa-----rrrqa-a.l.--.

INTRODUCCION

L carmira de Pena Lemong s sia on el iermino municipal de Lemona
[Vizcayah v ha shusiecida de material Calizo a la fabrica de Cemento
de CEMENTOS LEMOMA, {Grupo Cemunsas Portland Valdertivas).
desde los afins veinte hasta 1993, momento en que se fnicim bos
iratiajns de restauracidn contemplados en el proyecen de restauracion
aprobade er 1,952, por el cual se planies la remoelacicn del Fueca
de la cankea v ln posterios pesegeiackan de la zona aclisimio stlbe
lors. sipuibenses aspecios;

B [Hsminsckin de dngulos de el linades

B Remedolacicn de talsdos v bermas con aporte do tlerras para
e pelirion

B Revegeiachon con la imphaciin de espeoies propiss v de oiecl
mmienia rpido

Los trabugos do remodelacin seacabuson en 1098, i os de apone
de tivsra veprial, hidrmosiembrs y planacion dieron oonviensa en 1096,
spemln calocada en | 9897 uma red de rivgo necisaria para el manteni-
mienio de l plantacines, En el misnio i se acaharon las dimodi-
cigmes de las instalaaones existernes y se desmantehy la manquinaria,

F el afus 2000 s dserom por conchuides los rabagos i reslauratide
hahiéndase hwvado & cabo mm comirnie rabajo de manienbmieeie
comnibed v peloerzn de las hidmsiomhras y planaciones

El Servicio de Minas del Depariamento e Indusivia del Golbiceoo
Wisson cotshilerd; @ la Talieacion e esta clap, que s chijethas
planseadas en el “Froyecw de Restauracidn Paisajistica de la Plam
e Caniera y Besmnes de la Caniers Peis Lemona” ¥ enoel " Frovecis
de Resgaraciin Paisjistica del Acceso a ks Caniera Peig Lemona”
= hahian abranzadus salisfacions y sobradamente.

Fn esia fase se imicid un programa arientado & la rerseroin de
los lerrenos de b camtera oo su el Iesegrando o dea en los
plarses urhanisticos del Ayuiamanio gque conlemplan & s pars

Fig.1 Situacion da 18 cantera Peda Lemona.
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Fig 2 Exladp bemeas y plaza de cantera en 1956 y despuls do reelaunacion afs 2006,

Fig 3- Wisla pemeral de la chalera desde ol municipo de lemaia.
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del municipio el dessrdlo de una sona residencial v de esparci-
prlomen que limitard com wenrenos Forestales. Asi, s restaaracion de la
caniera de Pona Lemoea constituye un ejemplo mory iieresamc de
compaginackan de los imeceses de las diferentes sdminlaracamnes.
aunoridad minera, modisamhiental y manicipal y de la promociin y
apravechamionta del vabor minen,

En esie comtexto LEMONA INDUSTRIAL 5.4, desarrollc o
progecta de relleno de ka parle mferior de la camtera, wana de corla,
com lierras paturales de excavaciin y s isegraciin mediambiemial
fial dle |a anibgua canlera di Peria Lemana,

Con el disefio de este proyecio y de su plan de viabilidid se obstua la
sntnrizacion de pollonn por parie del Depanamenie de Medso Aisbicnie
del Colsemn Vasco a la vez que sp mastiere la timlaridad mmera v
s dispose de ls sulorizacion del Servicka de Minas para el desimoiio
e ks irahajos de pellerd. Para esta compaginacicn de la actividad de
gestidn i IPWeies o0 um eSpRC mireTD, st ha aclualizado ¢l Plar de
Riestasiraciin para la peeyva sltaackan denvads dil proyecta e relberins

1 pravecto de selleno de la cantera de Peia Lonsana ba sl consi-
derado por [HOBE coma prototipo y represeniame de uis tpologia de
pxcphotaridn a cicl abiveto Com i panie supesion o ladom v alra parie
Enbierkor en cora, Se ha aiilizade en la realicscion de la " Gaia Téomica
para el relkero de canieras con maleriales natarales de eRCEVACEIN o
el dezarroll seciorial de b Loy 172005 para b proves b ¥ cirreocicn
it la contamiracian del socle, del Pais Vasco

La achslizacion del plan de mestaaracion ha mmplicado la inlegraciin
e 1 restaurackin de Fopona de corta s Ta futurs sepesficle de ciere
ihol pelleno aque serd revepetada ol fnalicar of mismo. También 1 geve-
racise de suels pam diferenies usos que iendel B oo del redlons ba
imsgliccad of pstudiv de estabifided de tabides, estudio dir caiila de oafias
v thiseho de un caballoe para la puests en sepuridad de los terrens

ASPECTOS DESTACADOS
El desarollo de la resiaumcion de ta canlera di Pefa Lensana ba
consiiinidn um Exilo on Ins siguicoies mpecios;

# | - Desarrodlo téenico de 1a poesta en seguridad y de la revegelacion
dit B camiera lisde bz piapa final die o explolacion
B 2 - Satislaceion de las admimistraciomes:
8 Winora: que comsiders [ msaemacin Hevads @ cabo onicamente
exceprinmal
# Medicambiseal; gue ha incorpoasd el prayeceo de pellono como
priogipa para el refleno de casdonas

COMUNICAGION

B Municipal: Supone un ejemplo inlecesanse de regeneracion de
capachas MG =0 sonas periathana
B 3 - Dinickativa de Lemoss Indisivial en la promocion ¥ coordisacidn
dlir s diferenbes ipgereses die las adwinsiaciois
B 4 Oprimizacids de T “cadena e valon™, desde la iblarideed v
getividar mvinera hasta setividades complememtania ¥ peocracen lird
de suel, mansenicndo |a tiulandad miners do la concesian.

METODO DE EXPLOTACION

Le cantera Pria Lemons onouna explotacin antipes. abamdonads
en el afio 1996 ¥ 50 efcubo par explolacion a ciele abienio mediant:
bangues wmcendense ¥ volieo de matial o plasa de canies,

El material se arrancaba mediasde grandes voladuras, v posicrior-
mmenie e volivado por palas reirescavadorss hasta plaza de cantera,
dunde 5o carpala a dampenes mediante palas cargadores de ndas y
s ranspaniaba besta L nstalaciones de wilaacion y clasilaeioa.

I prochucio Fial chasifuda e irporisli e comices el
la camlers hista el comsunaidos final, & Gibetoa de comenta die CE-
MENTOS LERMONA

ACTUACIONES
Durante o perindo compresdido enmre of ano 1896 y 2006 s han
ejecuiade las labores di meslanrackm de la caritera Pefia Lemaona de
aeurrda com Jos degumenios " Proyecios de resimrackan Paissjistica do
Fa plaea o camiera w benmas de 1a cantera Peha Lensana” v “TFroyecio
o gostaurackan paisajistica ded sccesn a b cantera peia Lemona”,
Bl desarrolle crosoligicn de las aciaaciones en el lempo es o
siguivnle

B Fr 1096 s iniciaron las obras de restasrackin de ks cantera, de
Fena Lemong

B [hosde 1996 hasia 2000 se fucron resautands las bermas
F55,Z32,200,190 y pane de las FES y 1555 realiza ol iratamaento c0n
aporie orgénco wedlanie Fangos, se estabilizaran laderas, se acondi-
cinsaron 105 accesos ¥ se restaianon ks bernas anteriormente cisdas.
B T 2003 Tas priocipabes lbores gqoe s realizaron foemom las de wsan

Perime G, {ONSSIGIES &N THgls, S, irairmscrd s (IDsandETHE,
Labares o binadn, abanada, moe ¥ anbemimierio de ciermn perimeenal.
8 En 2004 se restauranon fas bernas y Tretos sstanies hast la cola
perimetral de I plazs de conbera (005, para ool e realioo o apoe
y extendido de esteriles y tierras vegetales en parte de las bermas 155
v LES, con su correspondionie hidresiembrs ¢ plangscion. Debide a

Hgl-ﬁhmnahunmmnpmaﬂlmuderun:waﬁhumuciMM:Hmlmu.
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que que |a recuperscion de las bermas sapericses estzha temicnio
clificuleades dobice o la erastemalilidad o inestakilidad de las mangas
supserianis, s¢ oo por realien i diescabesado de dichas mangas, die
r.agm & 5 ulilizacion coma maEerial de celleno die las birmas inferores.
Tamhbien se realizaran siemhbras y plantacionesde las beneas spenioes
del socior orberdal (232, 210,185

B En 2005 s realizg o] aporie v exiendida de estésiles v Hemas ve-
priales en la zoia que quedaba pendiente do restasar de las bermas
155 v K23 ¥ e qealizaron hidrosiembras y plandacsnes on 2oeds
wiabdes, Astmisimn so Bevn a cibe ol mantertmdents do podas Tas sonas
restauradas previgmonie

W i P00 s pesadizaron klores de msstenimienio oy plantacioe. provie
sarsees do b wona abia. Se repaso doda la pista de atcuese v 56 acandi
chomi la enirmla & 1s bers 204, Tanshicn se malizams bhilmsicmbrs
y plangaciones en aquellis 2onas en g 608 MOCEsana un e,

ediante la vonsocucisen del conpanto de actuscionns senakadas bos
ohjetivos planieados o el "Proyecio de gestmirackin paisagistics de
b plawa il camiera y bermas de 1a cangera penia Lemena® y “Proyecio
e pestairaciin paisafistics del accesa a la cantisa pefa o™ se
ha abcarenlo salislanniamente.

OBJETIVOS Y METODOS

Lo objetiis v isnidos de restoracion s esporilican on el prayecio
dee restausacion aprobade en 1992, por o1 cual se planieo Ja remods-
Racicn el hueco de la canbera v b postertor revegetacion de la maa
aciEndn sobre los siguienies aspecios:

W Dismiemcion die dngudos & talud linales.

B Bensdelackin de taliles v bermas con aposte de dbemas para
revegelrion

# Revigetackin can la implaiacion de especies propiat v de crecs
enienia rapido.

Descripcién del método de restauracion

& la bsora de abardar 1o reciperacion de un esioro mas O menas -
sl resulka pmportanie acumeter Brestaucecion de los ecosisienas
degradidos mandeniendos una perspcliva ecodigica.

COMUNICAGION

Para o casede Pefi Lemona ol midoda de restaaraciin se hia basado
on Lna regeneracion o s ecosisemas rihialics

A la pestpuracion de s, Eovi preconie el de baces,
se b pealizado con apoito g estéribes para B lopmacion de un
nicken de relleno en los pies de banco (oon wna anchora de 5 m
¥ un dngubo chy talud mdsing i 30, Solee duds B s fiche, se
pieredic una capa de sustiso de 10 cm Formado por tierrs vegetal,
s hidrosemben y s plangn. En las cabeceris & rellenn se dejaron
umas conbiapenlienses de 1,5 m de ancho para redencicm de coklgaier
eaterfal e pueda ol

Las planiacions se realizanon con un mero dinsn y 2 base de es-
pecies autdeionas combsmadas con conifores farestales (provisionales
para apasiallamicnios).

En Ins frendes, debido o b sousads pemdinie de bos mismas,
tmicamente s aprovechamn fweens esalians de Ta kamslilicacinn
para haots hidrosiembras punasks, v e eford la plamacion con
tepadaras que colonizan bs pared de shaje hacia arribs,

Las hidkusiembiras realizacss se han hassdu en das bpos:

B 1] destimads o popas con proldenas de erosdon redacides y nesiralo
basersn, conmstituida par Bgrimi de estabilzador ipe poli hutadions. 0
g do senillas herbaoeas, Zpeim? de semillas oo, 1) grima
de mudch de celulosa, 50 grim? de abono NPK. v 25 grimd de alioeo
de liberacicn controdada.

102, e Tn ool e ubilin mavores camidades por metee coadrisdn de
fixs dsiinios componenises, dado que, van destingdss @ 2ones de peor
srstrain dondk ¢ lavada que se preve s mayor.

S afacdivrom semillas do arbusios, de las esgecies Coies saegainea,
Spartium uncens, Uk europeaus, | fedlea hilix v rhamvus alalernes,
Las plansackones som e enes 1igsos:

Plantacidn mixla de frondosas autdclonas + coniferas
forestabes

Plapnacitn mediante frondosas ausdcinnas de Gl a 250 cm, salpicada
dr: confers focestabes, de 40 a 60 e De o5ta masera se pretendn
reforear la planiarkin de inondusas oom diversas coniferas cuya Tundidn

Fig 5. Fresde restaurado; precocies plantacones en benmas § leephionas,
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gx meramenie acompahanie, sobre wodo duranie las pimeras lame de
Ia implantacidn vegeial.

L comsphsicin para la oriemacion s e 20% peervus rabur, 10%
guidcys ke 10% Promus avium, 207 Beiala alba. 1% Fraximns
excrlsion, 15% Pleas radiata, 5% plas nigra, 108 salic atrocino
con urs deesidad de 1 planta cada dmi.

Plantacién de campina atlantica
s una plamiacidn Forestal Hipe erosisies de campife slandca a barse
de plania de 200- 250 cm. sa composicidn e 3% qaercus robur, Cof
it dersidad de | plants cada 6,25 mi.

Trepadoras
n hase y cabecor e frepsis 1oonsos, st planta 5% de Hedecs hitlis
¥ 254 parhenocisus nicuspldaia

La plazs de cantera serd restiirads 3 Ia lmalizacion del el
por la empress oxploladors del misma; isicialmenie ¥ en hase a las
auborizaCiones exisse un plan de restauracion para decka sona, minge:
Ie dectsice fnal dol wso del seelo serd del Apaniasienio, hatiewdo
indicadn que derang de b regeniacicn e la sonas peeiurbana, #5164
previsia b consiruccicn de o campo de Tl

Dificultades téenicas encontradas

12w isaycones dificultackss 16enbeas entomidas | sido

W |- Animabes incemirobados; #lo ha supueste gue muchas de 1is
planiaciones realizadas se hayvan visio afecisdas, por T que ha side
mecisarin buscar albermativas que nos Fan permiisle asgaran la via-
hilidad de las planseciones. Fars ello se han realizado roposicionis i
TTeIrrEs. mi comen relueren g s valladas provedtadas, ulilizacsin il
prisecioes e indas los flsales planiadios y [n implamacsdon di quipos
v dlafinns para la feuna de abayeitaciin

Aol mismea y coiEa ardcdots, un dismedida disanrollede la politacion
de caracoles produje en ol afo 200 ana necesidad de reposiclon e
jrar s importamte. Esie desarrallo Babo dre ser corfrolado meedianie
la aplicas et di paodducios peilinenbes

B 7 Prosencia de Conaderla Sealisna, La coriaderia seollasa
@ramninea reiliva conocida con dilerenies mmbines COMUENES COm
coriadera, kieths de la pamps o plumeros. es ana especie invasu do
la caxal en un pstudio publicedo en 2006 por ef Instiluta de Esauisas
[eisiiiales de Viecays sobie esta mpocie estima en 14 12 b s
petficie afeciads conun cesso de 134,000 ejeiiplanes distrilagides én
1,335 lacalizaciones. En vl caso de la camtera Pefia Lemoma existian
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Fig . Cortadiria Seollama. Flanta invasora que se irata pam
il lisdmacion.

pjemplares dispersns, ¥ al objein do evitr s prodifpracicn se reakizn
urss campania ol eliminacion de la misms, herasda en medias meciank

o y licha por medios quindcos no dafines al moilenambienie, con
A plsracicm individunlimda para cada plants.

8 3. Despaendimisnios on laludes estre lss hanoas 185 y 155 se
produio wn desprendimienio gue abligo 3 fealkar iecmicas dn inpemiia
pabgralisiica, contolasddn las aguas de escorreniE, y Evstaknd mass-
vamenie Jechos de msiaces simulznesd con el perdildo Fecino
del terreen, Asi mismo so han realivado oneramadas di mades tipo
rainer de doble pared, en dos plsns, rematando con emperril Ll
wiva e misdlera

mr-u&anmnm-unﬂm*wn-r'uhmmmFﬂMm
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Fig 9 . Cabeoera de canbars on ol aho 2004 Fig 10, Gabecara de canter en & i, 2008
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COMUNICACION

Cantera de Apario (Vizcaya) - Innovacion y sostenibilidad

Pedro de Andrés Saez

Ingamano de AMings- Gerande 2oma Nore Honmigones i Angos, (on Camanios Porfland Walkermeas

Luis Manuel Gil Peia

frcarigrs e Minas- Responsate e Procucoiin Canleras 2orma Marfe, Grupo Garmenios Portiand Yakdamuwes

fer Prarmm Buanas Prachicas Ooaraciondies ¢ wmciatvas-Pramios FOA da desanr oo soarenibie 2002,

Safaccionada peava ks Premias Europeos UEPG 2077

RESUMEN

La cantera Apario (ARCANORSA-GRUPO CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS), localizada a 15 km da Bilbao, en
los términos municipales de Lamoa, Igoma v Bedia (Vizeaya), constituye un eemplo singular de explotacion de caliza
ya que se estin aplicando métodos innovadores de explotacion con la combination de una explotecion a cialo abiero
mediants siglema chimensa-gakera v una explolacidn subteranaa.

La cantera de Apario tene una capacidad de produccion anual de un millon de loneiadas. Los aridos calizos produd-
dos disponen de marcado CE y ademis esti reconocida por AENOR en medioambiente. seguridad y calidad, con 1
posasan de los certificados 150 14.001, 150 9001, v OHSAS 18007,

Sisterna pozo-tanel.

Consta de un pozo vertical o con elevada pendiente que desemboca en su exlremao inferior an una galeria o clmara.
La venlaja de esle simple sistema de funcionamianto, radica en la posibilidad ce ransportar grandes cantidades de
mineral, salvando elevados desniveles v prescindisndo de equipos mdviles & cintas transporacoras.

Sy uso en explotacionas a cielo abierto, ademds, conlleva las wentajas de la eliminacion de pistas de acwreo langas y
da eleyada pendiente an canteras siluadas an zonas de dificil orografia, asi como cel impacto visua y rsdioamibiental
gue confieven, También se elminan as emisiones de polea y GO acasionadas por & trafiso de vehiculos pesedos da
tranaparte y parmite una explolacion descendenta en |a que stio haoe faita un dnico banco de produccion pudienda, &

la vz, dejar restaurados los bancos superionas larminacks.
Minaria de interior

Las ventajas medicarnbientales, econdmicas y estratégicas de tas explotacionss sublerraneas no ofrecen lugar a duda,
Gomo eemplo, ks mas importantes & resalar son ks siguientes:

Solecian al problema de escasez de resanvas.
Mimima necesikdad dé uso de susalo.

Posibifidad de redecey distancias de transporie @ 0% mayores Ceniros de Consumda,

Eliminacian fotal de las emisiones da polvo y ruidi,
Eliminacitn fodad del impacto visual,
Eiminacion di costes de restauracion,

Posibiliciad de aprovechamienio de las estructuras sublarmaness generadas,
En Apario se acormelid an el afio 2006 un prayecto piloto de axplotacion sublerrinea mediante camaras vacias para la
explolacion de dos cdmaras piloto, gue ha derivado en la praparacian ¥ expledacion de doce camarss mas, anfrando la

primeea de allas en produccion an Ooiubee de 2001,

Busseando valores afadidos a las infrasstruciuras creadas, e ha sofciade & aulorizacidn para utlizar el hueco de fa Mins como
esiruciura subleranss, ante of Departamento de Industria, Innovacion, comeroio y Tuismo del Goblenno Vasco, presenlando &
"Proyecto de uliizacdn de Mina Apario como estruciuna subtermanea para o almacenanmento de relienos hidrauioos v inetes™.
La apuesta por la consiante inmowvacion borca, respeato medioambiental v cesanmolo soateniole por parts o le ermjresa, e em-
pleo de loe conocimientos béoricns mis avanzados disponibles en disefio miner, infraestuctures y magquinana, ha permitido 2
posbilidad de realizecion de este provects que o adelants a 50 lIempo ¥ oue nos coloca ala cebera del sechor exdractivoe para
&l mercado nacional de dndos planiesndo soluciones inganiosas 2 ky ¢ada YeZ Mayor escases de recursos cxpiolabies

r-.r....,,p--n.--....-....-..'-.,......111|.a.aa.a....g-.....-.-.......aqqa.aLa.nnlllllllllllrllrl'li

INTRODUCCION

La cantera Aparbo [ARCAMRSAL, que explota un yacimsnte diz
roca caliza wrponiana, bacalizafo a 13 km al Sueesie de Bilban, en los
ierminos musicipales de Lemoa, [gose ¢ Bedia (Viecayal, consisy:
ur ejernplo singular de exploiacion de calim va gue seestan aplicando
miisdns innowvadores de explolackdn de canteras con ls combinacion
e uma capluiaciom 2 cielo abiedo medianie sisiema chimenea-galeria
y una explotacicn sultercbnea waediame ol siaema de Subleeel stoping

Las istalacicmes se hallan jnto a fmporiantes vias de commnica:
chd. La camiera de Apario tiene ana capacided de produccion aeml,
en seno a | millin de wnebadas, Los drklos calizes produeidos son
usados principalmende para ks fabricacicn de mesclas boumieosas,

hurmigosses, profabeicados, moriems, eic denfro de l constroccsdn ¥
olsa civil, ademis de suase como maleria prima en la fabrcacido de
cemenioe Dispoen de marcado CE. Debido 2 su eocebense calidad s
corsumilos en i obras mas erwhlemdticas de Vecaya, dosile gozan
ik fecanncidn prestigea por su caldal.

Aosu vex la camiers esid reconocklo por AENGH en oaanlo a sus
tuenzs praciices medsoambioniales, en segurided v en calidad. con le
prizseside s centilboadon |50 14007, 150 HE0T, y CH A TR OUE

I yacimienta de Aparko estd corstiluide por ana barra de calizas
urgonsamas [ retdcicn inlerior] deunps 1200a 150m de potendia, que
s el i fomae casi vertical y siguiendo ans diveccion Esie-Oesie,
it o largo die umas 2 5000m

Sy
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COMUNICACION

Fig 1- sibeacién de |a canlera “Aparia”

Fig 2-Gepiogia de la canter “Apario®

En b cantera e Apario, s¢ ha acomciido um nuevs proyeda de
vapluiacidn vanguantsia ¢ inmovador que imcloye o mmoess disein
de las labares a cielo alsierio con ranspanie de mirsesal pos gravedail
mnidagnie un conjunen o palenia y chimenea v simulianeamenie.
agaorves hando infrapsirucbaras conjustas, el desirroflo de s carters
subterranea de aricos calizos,

Sistema pozo-tinel
[l tramsporte de mineral por gravedad nosdisnte un sissema com-
puesder pe ui poen v sne galeria s un vigje conoclda de la menerla.

-
T8 B chcemesaur b ooscresD RaonL ok M00E

PBlu obstare vs pricticaipeive desconocidoen ol Libooro a clelo aleena
e las cantigas espaalas

Consia de un pren vertical o con elevsds peafente, excavadoen L ioca
yepae disernbaca on s endrean ndorion en ima gaderia o camara. T sisema
o Funcasgsamicmio is mdy sencill: el minemal o irersponar se see parsy
astneme superion y, por accian de la grovedad alcanz of estremo inlevio

La ventags de este smple sistema de luncionamiene, radia en ks
pasibitided do iransponar grandes candidades de mmeral, sibamlo
ehevados desniveles v, ademids, prescindiendo de equipos miviles o
cimias s poriadoras,



Método de Explotacibn: Chimenea-galeria |

Sauacson final explotacion owelo absano |

D

Fig 3- esquema d2 explolatiin por chissnas-gelaris parn 13 explolacion de xinnor.

Suusn em expdoiaciones a ciele abderio, ademas, conlleva las ven-
tajas de la elimmacin de pstas de acarreo Largas y e elevada pee-
elienbe en camteras siluadas ensans de dificil crogralia, af como del
imspac o visual y mednanshicnial gee coallevan. También se eliminan
Ins ennixaonins cli padvse y OO0 2 la atings (eea oragionadas por ol walioo
e vehiculos pesados de ranspoie y, fundamenialinese, peombe
iifia |_l,1|:|||:|'|ﬁ{:i|:||l descendeniv on la que sodo hace falea disponer de um
uniro hanco de produccion padicndo, a la vex, depe complelansesde
resstauradus jos Bancos superioees. erminsdos.

Mineria de interior

La mireria de mierior de gran produccion is sobradamdnii conecida,
Hasea la fecha s iq:.lfc-.g.ci‘_m pia | eanraccion de dridos se ha visio
Imposibdlada debdido 2l bajo precen de vesda de dicha maieria prima
en el mercatdo aciual. en rekecion a sus mis abos posies de exploEckin

Mo obstanke, debido a la sHuscsin petual de alarmene escaser de
meservas, de aumenio comsiderahle de as disiancias de transpanic a los
cemirgs de covsmma, de exisiencia de fueries restrcc imiss medioion-
Trieaes asi coond ohras varishlis psociadas se ha llegado a un escenagio
el que la rentabiliclad e fas explotaciones subiemaneas o un becho.

Las veniajas medicambiensales, soonimicas v esiratdgices de ks
explotacianes sublereaness mo ofrecen lugar a duda, Como ejemplo,
fars: i importanees & rosaltar som las sigukentes:

Soducion al prablema de escases de reservas,

Mintma pecosidad de uso de ssidn

Posibilidad de reducir drasticamense las distanclas de immsporie a
loes maaynnes cenmnes de Consumm

Elimiracion intad de s emasiones. de polvo g saido

Eliminaciin weal ded impacte visual

Eliminacsin de los cosies de restauracion

Pasihilidad de 3F1|:r|.'4_1;,hal'||||:‘1'ﬂ|r die las esiructuras subderraneas
piniTalas

En caniera de Aparso se soometio on el & 2006 an proyecio pilote
e eeplietavidn sulsberminea moedianse cimans vacias para la explow
oo e dos cdmaras pikoio (C5 y CA), gue ha dertvadio de lorma cos-
timuada en el tiempao en le preparscidin yoexplotacion de dooe canaras
mis, eetrando b primeca de ellas on produecion e Oooilee de 2011

Bsvez, y huscands valores afiadidos a las infmaesiniciums creadas.
i ha solctiado la autorizackin para utilizar ef Fuoeco & la Klima de
Aparin omi csiruciuea sabiemanes anie ol Depamamenie de Indusina
Enrcrvacisin, comencia y Turksma del Goblemo Vasco, presemando
para 1 umplic com la irmmataciin pecesria el “Proyecto de widlizacion
de Bina Apanio coma estruciura ssbiednea para of lmaconamienio
e peflenns hidedubicos ¥ rofenos inories”

L apusesta por [a cossidanie nnovacian ecnica. resprén medsomn-
baemmal y chessarmalbo sostenible por parte de laempress, of omploo do bos
i TBEE. W nices s avargades disponildes en disefo miners,
inlracsiriciirgs ¥ madquisaria, ha permsiido la posibalidad de realizacion
dersie proypecio que s adelama a setiemgo y o nos colocs a kb calees
ahed sarciur exlractivi para ol mircaidn naciomal dearidos planicand o sols-
CHINS Igeniss 3 Ia rada v mayor escases de recursos explolables

ASPECTOS DESTACADOS

Comiy aspiceos destacaton podemos Indicar

Linicaciim junen a grandes vias de comumcacsan. Se irata e wn
pumio newralgico pars ol sumivdsos al Gaan Bilbeo, s de Duiran-
g y estrabigicn pars 1 Fabiica de comenia de CEMERNTOS
LEMOMNA. siuada tan sale a 3.5 kms.

[nnowacicn wlak en la explotacicn de aridos calizos medianie kos
sistemas chimenga-paloenia y la pxploaciin subiermine.
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Fig 4- Explotacion sablearanes Cimara pilodo G5,

Fig 5~ Bamgoen en cimara CF con perforadona
*Simba"
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Reconockmiersn por AEMOHE de ume comrecta gesilon de calidad,
midicanshiental y de seguridad v salsd, con la posesion de los sellos
150 #2001, [S0 14001 ¢ OHSAS 1B.00L em an sisiema de gestion
integraia

Plama de iratamicnty adaplsda 3 1o woealogla souoal

Gran capatidad de protdeccian,

Conrol automiaticn medianie scmla), corsaiin dinecia de las ma-
quiinas wia Ingernet can los Babricantes. o que implica un conisal del
mamienimienta Wsl

Banenimicneo adecuada. Eeduccidn de oonsainsos snergebicas
aplicackim de variadores de frecuencia y sissemas de recuperacion do
emerpia, en cinlas rarspontadomss coa desaiee] negatno.

L]

L

¥

La Capacidad de producciin, en volumen y calidad, asegara 1as
necesidades de los clienis

Coamrtrol de emibslones de polwo y naidos, aplicacidn di Capolajes, cubinckin
ghir sk puihamilenins, stviemas dicapacdedo podv porvia s v hiiricds

Prnducios elaborsdos bajo wn sisiema de gesticon de calulad, con
|.'|||1||||i|r|||-||I|_|-||-.-:|"-|h| CE.

Fecomocimienio de buenas pricixas por pane de diferentes ins
Hliiciores, con la ehicicion de nipmennsas subvencimones (O las
aliapaikas

Bdipststeria de Indasire

Gabterno Vasoo, Deparamente de Irduseria y Mimas

Lraliermo visod, Depariamemio de Medioambiente

Ente Yascn de la Evergia [EY L)

Figg §- vissal de 13 cinta descendenie a presiock {longiud de 470 m oo un deshiel negatn do B mj. Generacion & 3o de mas de Z50LHN keh en
baja ensn que g8 recepera para o consamg gn oires maquinas de la nslalacie

Fig T- vidual gessral 82 las instalaciesss e ribaracion y clasificecion capotadas,

>
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METODO DE EXPLOTACION

El prosceso prosductive con [ nueva explolacion a cielo shiemo se
desarrolla cnere lag coias 412 v 215 v consieeen ofm una voladies Con-
vencional. El mineral solado s carga v irassporia medianic solgquee
horizontalmente a lnnats de la berma de los propios bancosde [ caniera
hiasta L bacca saiperion del poed (4, 80m de disinseiro, S de longitud ¥
T2 grailos de inclinackan). El material vertido se iransporia por gravedad
i1 &3 jnberior, salvamdo una distancia en cota de 2000 me El abormo de
prsil caloulado al proscindis del mansporie mediamie solqueies en la
cantera de Apario se ka ciradn en meds de 150000 lros 3 aio

Uebajor del Base Bormg v demirn de la galenia excavada, s on
cuenira an alimeresdur indado doe manecia modelo Bb- P30 e 150
K'W, e ol el material en b veivical del P ¥ ||.-|i|| ¢l O
vane gque farmm el misma. Esie cone es accesible con pala cargadora
ien caso die abasoo o averis on liss indalaciopes posieriores v, de esia
TEAneTa, 54 IS Inide die b necesidad del I‘ll.'||:|ﬂ. i ks lenalaciord-=

e e =
i

que cuendan con talva primana. Un detecior de micoondas asegura
i vive] mindmo de peaterie] sobree e alimendador

La valadua can hlogues do kasta 150 man, Bega hasia ura ma-
chacadors horionial 38 1315 B de 305 BW, que irilara el madenial
Tgesta in damaiio e g 200 mm imnsporiable por cirda, Eldiseso
innovador de La irleuracgan primsirk ha prmdilci ¢linns la mie sl ad
de seiavaciin vy soslemimdenio de uma pran camana, de la olva de
mecepcion y praciamente, de il abea ol

La exiraccion del mineml arado se realice por cimta hasta ol exierion
el imel doede se realizan un posicnibada y emsilade auomeitico con
caiga de camicnes de bos fnos de volabea, comnn materia prims pasa
la Gbrica de comepsa, Por dltimo, offa Cils s vicapn del irespone
de la fravceon gruesa hasia o acisal prestock, desde donde se alimenia
a b bestalaciin de mediend b ¥ clasilbcaciin exidemte. Pata exiracoidin y
lramspr e [ chnia peaeniie 1n elineinm Wit rbe floea de capsames, oo A
romseraenia de nn necesidad de reallza pistas nk consimmos de pasnd

Fg 3~ eriraccion & mineral Wrfurado & edecier por madio de cinla anspdstadors &n ka galevia de cota 185, Sistema poao- el

— .
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Toulas bas cimias eoseriodes estin capolalas v, ademas, la pee alimes-
ta 2] presiock conuna lorgimed de 470 metros v un desnivel negaivo
o ) i, prene v enes e 2500000 kwh de energia elsctica anuabmenis,
gar o5 aprovestadi o0 el pisito de la instalacidn,

La explotacicm subsorminea se desarnells par ol metods de cimans
wackas entre oolas las 200y 133, con clmares trarsvorsales de GO m
e aliara, 3 madros de sncho y pilares de 22 de ancha, La longitud
de ks camaras es variable dopondiendi de la potescia ded yacimienin
ief) chtla pranilo Siendo = longiied media 85 me Las galerias de acciso,
excavalas paralolis a l dweccide de fa capa embogquillan en bas pro
pins hancas de Ta caniera a codes 195, 135 lo gue evila b necesidard
de construir rampas mieniones de conesta ente ks niveles v ahasaia
cossiderahlemsente ol cosio de fa infresrociu de acceso, L vee
realizaidas las Infranstnatorss pecesaniis para ol comienzo de ki ex-
phitacicn, esta s indcia con la apervan die kos bancos mediange poos.

Lina weg shienos, comiemea # banguen de producciie on rotiada
hacia el accese a las camaras, con perforaciones veriicales de 60
meires, realizadas por una meoderna vsgquing de perforacion tipo
Sienba (ATLAS COPLOY)

El material volada cae por gravedad hasta ol mivel inlesor de con
135 de [as infraesirmciuras suliermineas dosde una pala de ruedas
cxbrae ¢l material y bo carga swhre dumperis; osia pala, dnica en
Espafia. flone la caractenistica de wer una pala convencional (WOEVT

-
' 3

Fig 12- Pala Cargadora VOLVD 220 acolonada por cesinol ressoln.[wiase operario com mands a distancia 6n 1s ssgeina inberior inysierda). Cangands en

[Fig 10- laberes de Fvance an galeries en direccidn. Explotacitn subbe-
TFANEL

LA il ada b cund se e haanadica wn sisema de copsal peen -
1o, iy Ll P que se puede hacer un aprovechamieso inegral dol
matrrial volado on las climaras, sin mecesided de enimda de personal
& |as mi=mas

Bl matorial o5 acarreado sers de la mima a braves do damgeres hasta
las mmsialacbanes de rirachn prisniria.

- -

RCebes Cirnidra 7 |, ivel +135.Explotacion sskdrming.
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La minade Apario ba sido disetoada com L dliima ecnebogia disponi-
Iile en e campa, desde & aplicacion de prorames expecilics, hasta
Lz inclusidn de un sistema de assculaciin gue porndte & los lEcnscos
paseet informacion inmedists de forma anline del comgporiamiento
del macizo rorose com la apervars de bos boecas, comprobarde 5
vl s se ajusta a las ciboules wearicos ralizades micalmenie v
permuilenda un conneimicnios mas exhawsive del mismo

E1 material procedente de 1o mdna enir en wna machacadors de
mardibudas de simple clecia, de 250 KW, A comimacian se realiza
un pusicribade a1 erinsalo primario del que se obbene una fraccin
Finnss ajuee sirvee sambien como aerEs prima en b oercan Gk de
peimerin de Cemenias Lemana v s lisgeennie de un sistema mulomiEiis e
e cagpa sobie camin, B amano de cone de esia fracciin se establoce
o Funcicn de las necesiladis del proveso produciia e b libeica

La fraceiin greesa del pasicribacd (procedenie lan de la explngs-
chin sishierrdessa coma de ladel cxveriar) s almaeens o un presiock
de regulaciin gue alimenta ol moling impacsor die ofe hogizonial de
315 EW, fue realiza la siuracion secundars.

Pasterboamente se realiza el cribado y ensilade aulcamdtica de Jas
dridas clasificados on § silos, que penniden |a cazpa auiomarics de ks
cansmies o ransparian del mineal & clisoe Gnal.

L instslaciin cuenta adensds con i moking inpactar de e venl-
cal, madeln Mg lnpacy 2400 de 320 BW quo realiza b commpinucidn
verciaria de bos lamahios o yendibles o qoe se deseen reicduar

La istalaciim prosee serraaniendns, aspiracice mediante filkmas e
marggas, vagrlaje dis bl trarsporiadoras y sistemas de sugiesiinde
pebvur por via kaimeeda, asi como caiomes de nisbla seca, gue poaminen

COMUNICAGION

mintmézar en wado momiEnie ks cmsiones de polvo de la miss
[edde lo silos se poede allmentar do mianers contimua a la plania
thee Labrbcaciin ale bonmigdn. adyacenie s b nssalaciide beeeficie v,
de manera discomire medianie camisn, a kb plata de falsicaciin de
marieros ubicada en las progimidades de las dos angeriores.

ACTUACIONES

Laxs lenas practicas opermivas aplicadas por ARCANORSA con
alesn die minimizar o impaceas de suactividaid, y derivadas del
desarrallo del ismovidor provecta en fase de sjecacion 50 pueden
TSI 2R

Inmovacion operativa

Explotacion a cielo abierto por sisterna chimenea
qaleria
Eliminzcion che pisias de acames kigas v de clevada pendienio,
Minimizacion del impacie vismal v medicasbicmal,
Elimincidan de las emisiones de poben v CO2 8 la oecsFem oca-
sionaras por ol tafica de vehioalos pesados de insparie,
Explolacicn descendents: en la que s6bo kace falia disponer de en
tigmicn banc o di producodn puifiendn, a la vez, dejar compleiamerie
restaurailis los baneos superores termiradnos

Explotacion subtarrdnes
Elimlracion del imspacio visual y medsnambienial
Soducida al problema de escases de reservas en la CPW,

Fig 13- Cankrol y auscultacitn
# I3 mina d¢ Apario, Explota- e
ciin subierinea, i
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Mlinimna necesidad de wsi de sieln

Posibibidad de reducis drasticaments las distancias de iranspore
fos mayvares comirns o o (TR TR

Elinimacsin ioial de las o Hiones (e |;~|:.|l,-|_', w nulda.

Elimiritm total del impacie visual

Elimimacidn de

Puoaitslilx

eneralis

oo e reslauracion

denls die las esruciuras subiesraneas

Ruido y vibraciones

Rechirir los valores de ruida exiorn derivatos del iminsiio e ca-
mbames mddianie el sistema de galeria chimenea

Fedaar bos walvoees de oesds sérea en valadura medianue la gpecucion
wmas enla instalacion de manenia de irdenion

Uilizacion de las m|ores Wrnias pard voladoras de exseriar o
mmlensor. Celsado em fando con detonasdares no elicerio s, SR RCitn

de cargas, mimimixackin de la sobyoperloracn, seleccitn adocisda
e piermgens. enlee Barmemos oo

Mediciin de mildis v vibraciones en bos panios sstablecidos en
pamn abe vigilancia, resuliados guo se hacen puhlices a iravis de s

oniregn Ge imcmoria aal de resalindos ded programa de vigilar
en el Aguniansenio, v en el Gaoliemn vasoo

Lucha contra el polve
Capiadeees de polva em la perfoescian a ciede abierto, Perfarackan
em mina oon barrido g
Hivgo de pistas v conas de franssa die sehdonlos.
Carcnato de cinlas v de k instalacidn
Elimdnacion complera de virlidos por valieos.
Lhiliracicn de =isies

dpiiEd

s o climinaciom de polva por via seca y
wila on la planta g irsameemo

Liializacitn do calomess de ndobla seca en b expleiacion sulderranca
e L e cielo abderena,

Lilizacitn de sibos de almacenamesmo, v capotage de ks aconios
exleriores &0 aque Hos makereal 5 expuestas a b |:'l'h||'l|ll'|--|q.|l' arrasne
et Vil

Liilizacion de skstema galeria-chimenea para reducar el polva
prnersdo
i [

Msdicion de bmision de particulas en los pories cstabilecidos en
plan de vigilancm, resliados gue se kacen piblicos a iraees de Ta
cairega @ i anual de resuliados dol prograns: de vigilas
en & Avuriamileno. v #n el Saobierno vasoo

wir ed Iransio de camdones desde el Frenie hasia of e

Gestion de residuos

Las maieriakes ro bene feistiles de Tnexplocscian a cielo alberio s
wilizan como rellono pars s restsarscion

I ratammiemin v pesir Iir lns reshdiios :||l|||;_|'n1u5 com alnacops-
mienio eik bos punias lmmpios esiablecidos on 1s cantera al respecia,
¥ enkrega a gesinr &
Lacidm aplicahle.

| s i||

Wizado para s Hesiion de acuerdo com la ||l!,|_|ll

en el registro como pegehos proeduciones de residins
peligrasces .de fa CAY @ inscripcicn o

Cobescanm l!k'da."'_.p{nﬁuxl oo busible iguide para pvitar b geno-
e Briddroc artmirns con agua de Huvia

1] i.ilhilll ies de inedes

(TS

Aguas

Liomstrmercitn de balms de docangsci
alraviesan la insial
1 Impeez peritdicn de Balsas para ascgurar e aecusdlo funoonas

ienbo g las mosimas

para el ratamicmo fisico de

laes esoorreniias ]

*disviacian del arroyo que Alreviesa ks canlerm ara

CVIEH 51 CTHManian&=in & S0 S0 PO [ n;‘-:q_'4||||_|| 18111

Medicidn de veridos e bos puntos establecidos on plan de v
eriEltados g s hacen piblicas a iravies de [a esdrega de memoria
amual de resileados diol pograma de vigilancia en el Ayuntamienio,
¥ en el Lrobserno vascir.

Consumo de energia
Hecuperacssn de onergia por disnivel negative de cinas
Reduccidn del corsumn de gasoll, con o sistema de exploiaciis
por chimenpa-galeria

=
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=
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Fovitar dlepos s en B medienda y clasifcacion

Wigllareia y asesoramionio de los consumns ehéciricos par pu de
empresas especializadas

Autnmiliracion de egquipos.

Aplicacidn do variadores de frecuencia 3 cintas y nealinas,

Heslaumaciones.

Reducienlo s necesidad can la aplicacion do la explotacian
subberminea

Hevegetando can especies locakes, de scwerdo con el plan de res-
tguratiin aprobado por b aworidad competonie e b explotacics a
chedo alwetn

Precortandn con viladra wdos los lakedes resbduales.

Pronegierdn las plantacicmes mediani: prowecianes ¥ ahuyendadores
frenie o amimsabes herbivonos inconirodadas

%

COMUNICACION

Calabieeandn con las instinsciones en la elimisacicn de espicies
Bmvasnras.

Coanwd dle la restauacidn en los punens esablecidos on plan de
wigilancia, resuliados que se hacen piblicos 2 treves de la omirega e
miemoria amual de resubados dol proprema de vigilanvia en =1 Ayun
Llamnigage, ¥ on ¢l Cabierno vasca.

fmipacto visual

Elimindmdoly por compleio para agisdias ionelides extraidas por
milneria de inleisai

Elimmackan de necesidad do pistas, por b aplicacicn del sisicma
rhisnenes-galeria.

Restaurzaciin inenedists de cada banco abandanada en la exploacian
a ciclo abicrin

A It.., ',

= ‘_l:l

Fig 15- Wigsual general de ka5 Iabores de explolaciée acluales | infericr derocha) y hancos resisurades en la canbera de Aparis. Explotacin a cisks ablert,

Fig 16- lahores de rsbiuracién en bascos, Exploincitn a cleln sbierin,
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Do efeczivis de 1as aliuzas e baneo y disposicicn final de les
lsincns a cicle abiema

Controd del impacta visual e Ins pinios estsblecidos en plan de
vigllacecia, rsiltados que o kacen pahlicos & iraves de [ entrega de
e armal de ressliados def prograna de vigilancia on el Ay
tamienio, y en el Gobiermno vascn

Prevencitn de riesgos laborales

Lisplantscion de un sisiema do gestion de sguridad y salol segin
OHEAS | B0)

Formacioees periddicas gura inios bas irabajacbones sobme difepesmes
vamas de seguridad v sathuil

Desarralio de las mejores wenicas disponibles en misera de sepu
ridad en b explotacion do mierior (sostenimiensa punseal mediaste
baglonada, gunstado sisiematico, mamitorizacion de la suscoleacian ide
eabna furas etcl com cern aecidemes o incidentes diesde la paesia e
marcha de= dicha |'!1||-'|-q,||u|_i|:|||_

Aarlitorias mersuales por GO A suloreada par el servicio de b,
en maerin de sepandad en suliermanen

METAS ALCANEZADAS

L abjetivos v metas proguesios ban sdo aleareados en themmH
sumpliendo co los plares asemarcados y los exigitkes por las dife
rendes adminksiraciones, Asi realizande una recopdlacian cronohigi
ohe b fexgros mas destacabies desdi of iricio de la explotacion ienems;

Afo 19497
Inicks de la exploiacian de la cantera de Aparsa, Ejecucian di los
proogeceig di Fase | v Fase 11,

A 2003
Implaritacisn de (50 8001 ¢ 1500 14,001

GAGION

Fig 17- labores de gunitada de galerias. Explotacién sublerane,

Fresontacidn del Froyecio de explosacion FASE 3. que induye Ta
capliacion soblerranea, anie e seryvicko de minas del Gobiemo Vasons

Ano 2004
Implamacicn de sello CF en los produitos labocados.
A idm en mareo de S0 por ol Gobderne Vaseo del Provecie
detallad pars el desarrallo de la Fase 3 deol “Provecio de Explotscion
y mesdistiin de caliza de Apario”

A 2006

Imicie de las vhbras en fohrero de 2006 jFra fa epecucion de las in-
lraesrciuras necesarias para & sisteira chimenea Falkeria v cdmaris
pitota C5 y Ch.

Ao 2007

||l1|.l|:||||a|::¢-|| de QHSAS 14.001

Firalizacsan de las ohias en abeil de 2007,

Fuesta en marcha dol sisoma chimenea-galeria.

Enicia de la explogeciin & las camaras piloto C5 ¢ O6

Ao 2H:

Finalizacion de la eaploaciin de las camaras piletg, Esiodio de
ifatas.

Ao 2010

Presemactan di: addenda 3] proyecta 2003 de Proyecio e de
deialle para la explotaciin sobierrdnea de las camaas CF 2 014 en
I mira de Apario

lmicie de proparacion di exploiacian de chmaras CF o 014,

Ao 200 | -aetualidal.

Explotacion de ka cimar O miciede e photacian de l ciman CR.

Se cantinila com la preparacion del resio de camaras

===}
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COMUNICACION

Coto minero Nafarrondo (Vizcaya). Compromiso con la
seguridad y salud

Jaime Martin-Muofilo Sainz

Bdogo- Responsable en Hormgones v Aridos de Cabdad, Meadio Amingnte ¥ Segundad Fong Morte, Grupo Camantos Porl-
jand Valiivmas

Pedro de Andrés Shez
MeTinG o8 Minas- Garerle Zona Morda Hovrmigones VAR, Grupo Cementos Portand Vainarmvas

2 Pramio seguridad- Prasos FDA de Desanolo Soslanibla 2012

Cato minero Malarondo ez una explotacicn de cahza uhicada en el municipio de Orozko, en b provincia de Vizeaya,
eiplotada por la empresa ARRIBEAR! 5L {GRUFO CEMENTOS PORTLAND VAL DERRIVAS),

La cantera explota un paquete de calizas dal Cretacico inferion, para la oblencion de dndos calizos destinados a ta abra
publica v la construceidn. La explotacian de esta canters se inicia an ol ano 19684,

La empresa. consoiente de que las canteras partenecen a un sector con altes indices de accidentalidad ¥ con Aesgas
potencisles de gravedad alta, desds log inicios de k3 explolacion ha dispuesio de politicas aclivas encargedas de asa-
gurar al bienestar v la seguridad de los trabajadores, tanta Propeos como subcontratados, con imphcacian directa de la
Alta direccidn de la emprasa.

En el afio 2007 se logra la cortficacion segun especificacion Eonica OHSAS 16001:1999 de un sisterna de gestion inte-
graca de caldad, medic ambients v seguridad v sabed, slends una de las primeras emprosas del sectar an conseguirio,

Posleriorments sa adecua ol sistema de geslidn a la nueva especilicacion OHSAS 180012008,

Coto minaro Mafarondo os la primera explotacion an Espaiia en desarroliar un sisterna de cama y transporte de
malerial por gravedsd mediante un sistemna poro tinel. Concrelaments asla atlvacion se desarrolia en el afc 2002
por malivos dae seguridad, al ohigto de radusir los riesgos de provecciones maotivados por log volleos de matanal v log
meagos derivados del transporie de material con camicn durnpssr por pistas de elevadas pendienias.,

Este sisterna se ha ido perleccionando para sumentar la 58

guriclad de los frabajadores, logrando por ejemplo |a canga

del material dentro del tenel de manera que se asegura que &l Sistem:a hombra-maguins queda & resguards de posiblas
gesprendimientos del frante ubicado por encima de [a boca de la galéria,

El compromiso de la Direccidn de la cantera con 1a seguridad de log rabajadores es tolal v se fratad & una explodacian
donde la implicacion del personal responzable de produccian con la seguridad es maxima, de manera gue se dispona

da un Direclor facultativo a tiempe completo en la instalscian

o que ez Tenico Supenor en fas ires especialidades,

La empresa adquisne compromisos de saguimients y wigilancia de la saguridad y salud con los trabajedores, mds res-

irictivos de los determinados por fa propia legialacian vigante,

Todas estas acluacionas se raducen an indices de sinlasiralidad DiEgos v muy por debajo de los indices del seclor,

SSCNE0S accidenles y ausencia de accidentes graves.

A lmakes del afio 2011 ARRIBERRI 5.1, explotadora del Cala minaro Matarrondn fus elegida para parficipar en un esli-
ko encargado por & Instituto Nacional de Seguridad & Higisne en gl trabao pisa relacionsar la elicacia de la prevencion
de riespos laborales con |a excelencia empresarial en 1as emprasas.

Para este estudio & han selecclonade cincuenta empresas a nivel nacional que debian cumpliv unas condiciones de
Calidiad, siniestralidad y actividad econdmica y ARRIBERRI 5.1 ha obtenido un meritoric guinta puesto con una valora-

cHan iy positiva

||'|.|.lll-|--|-|-||r|||ll.l.l--—-|-|-||r|-|JlJJJ-|-|-|--|--a.|.|.|.ll--rrr---llldd--||-|-|IIIJ|.IJJ-|-|-|-r--rrll

INTRODUCCION

LCarmera Mafarronde es una exploteciin de caliza ubicedn en ol
minkcipe de Owoeko, en la provincla de Viscaya, explotada pos la
empresa Asribierri 5.0

E1 Coto Minero Nafarrando se Incalizs entre ka f2da sur dol Mane
Lintzweta (773 m) v o tinAbube. Por la margen impsierda del rio ARibe
discinTy b Avirtopista A-68 Bilbao-F araguza. Bl acceso nodada a la can
tera s realies divsde b cameiers BI-2522 (Bilbao-Viiceia por o jucrio
o Albube) i irvis de dus poestes sismifos a lo eotrada de B acivdad

La canters explain us paguete de calizas del Critacica mibemsar,
para I ohiencidn de dridos callzos destinados a b abea pibilics v la
Car U,

La explotacian de esta caniera se imicia on ol afio 1964,

La camiera dispone de dos Concesioms de explotacion di joosmsas
e Baseceiin “C° La denominada “Pena Mafsrrondo®, n* | 2. 768 sogin
Resolucicn de 13 de Moviembre de 1996 v I donoimimada “Areaca’
i 12774 sepiin Resolucide de 24 die Jinio de 1997

T —

088 T chormcs ens oo w1 s

Brstersarmenie, ¥ para um mejor aprovechamienio de ks recirso
thy amhiss concessones, se ausories medianto Resolucian de 10 de O
tubee do 1957 del Delegado Terriees] en Brckaia del Depantsmento
de Induseria, Agricaliora v pesca, In formacion del COTO MINERD
MAFARRONOC en el irmuing manicipal de Qineke Vivraya.

Dicha nesoheciin aprucha ol Proveoin de sxphotaciie cosjustn y s
carresporclionee Plin e Resiasracion,

La citada Concosidn, mtargada par Gahierno Vaseo, tene urs vi-
gencla de H aios, por tanio hass of sho 2027

Com fecha do 2004, la mercansil Camitera Malarroeedo 5.4, son-
fesioraria indcial de la explotacion del Cose Misers Mafarrondis, e
absorhida por ks empresa ARRIBERRIL 5.1 por o que Ariberi 5L
pasa 3 ser propéclaca de la concesion de los recuros die b secesin ©
iy rencima daos.

Tarso cuanda s canters ba pevienecido al Grapo Comentos Lema
na coma en o actualidad hajo b dopendencia del Goupo Cementos
Portland Vaklerrivas, Camera Nafarmondo ha considerado sl



e segursdad v salsd, oo uina paree esencial on su pestidn de la
eaplodacin,

Caonscienies de que las canberas perienecen a un secikar con alios
indices de pocadentatidad, com riesgos potenciales de gredad alia
disile bos Inicios de ba |-||:|1-1-|:||.1|.'||.‘u1. S0 lwa dlspm:'u.n e politicas acibvas
encargadas de asegurar ol Benestar v Ta segurilad e Jos imlajslores.
tanio propios comp subrortratsdos, con implicacion directedo 1 Al
direocsin de ln empresa

Por este moliv, enoel aho 2007 50 logra 1 cenifleacidn sepin
esporificacion denics OHSAS 100198 do un sissema do gession
imangrada de calidad, modio shienie y seguridad v salisd, sienidouna
e las primeras empresas del sectar en comseguirio. Fosterionmeme
su glecua ol sistema de gestiin a b i aspecilicacion OHSAS
LS00 200

La implangacitn de un sisema de gestlan de ssguridad v salud
laborall segym normativa Sécnica, ha permitido s kB cmgmess enire olris
cosas, las siguienies veniajass;

Mayor implicacsan de fodo el personal de camiera en redusoir bos

riesgns e s operacianes diarias

-Anmemiar la comembcackin imierna et Ins irahajadones v ks
manidos, pudienda aciuar anges de que se produzca un accidenie

-Estricto cumnplimicnie @ los requisiios legsles aplicables

-Diesaniallo di poliicas v adsjelvos epckisaes a reducin bos riesgos
Cf CANLET

-Pejore de la magen de la engress y el secion

-Implaniar una caliora de sepuriclad v saliod en Ta smpaesa

Con los aies gae en la cantera Mafarrondo e leva mabajaado
Lom sistema de gt su asegi que se dispone di mma wleoila
plamilicacicn de 1odas Ins aciuacianes en matens de seguridal gos se
lbervan a catie en la caniera ¥ que se rsmliza un adecosdo segaimicnio
ile Jas misneas, pondende Sos medios pecesarios para eliminan todos
los posibles riespos driectados en los diferesdes ambizas de la caniera.

Cantera Nafarrando dispore de mdas las indalacinnes sdecansdas
# la nuemativa en wigor sobee disposicioni= ninimes de sepuridad de
las pruipns de rahaje v por supuesta dispone de wodas las instalacio-
nes legalizadas segin los diferentes reglamentos de aplicaciin [Baja
Temsicn, Al tensdan, equipus de gire comprinida ele),

S ha temido que hacer um Impanianie esleerzo en los whilmns atas
para poder Begar a la siuacion aciual respecto 2 seguridad de las insta-
Taciomes debidoa que se irata de am cesing grodective com islalscimes
argigaas, fabricadas em oire dempos v hajos otras condeckones, que
hia habida que v adecuandn con el apoyo de persanal exiemo expe-
rimentada y el huen hacer de ks propios irlajadiomes de la cmpnes

La formas die wrabajar com cobiurs do separided v salud en el ceniro
de imbajo, com reunknes pericdicas con el dedegado de prevencion
la desigracion de recursos prevenimvos. pars rabajos con resgos. s
Tarmuscidin & ko s vrabajadores del cestro e, b venido pefiondado
e amas catla ves mejires indices de acckdenialedsd, micrtomes a los
el seclor v por la ausencia de accidentes graves en hes allimes ais.

ASPECTOS DESTACADOS

a) Cantera Mafamondo os 1a Primera caniera en Espafa o ailizar
sistemaes de carga ¥ imnsporee de matenal medianie pozo-tanel, evi-
tarwln asi ¢l riesgo de vobiens v de minsivo de masgquiraere pecads pos
pristas com peidienies chrvadas

Iy Cenificacivm sisieima de gesticon de seguridasl y salud segin
OIESAS 1B00L desde afo 2007

ol Fneluside de newisidn do elemenios de soguridad de G nsala-
cines dentro de les gamas de manienimicnine comrolads en S0P
v elaboracion de check Fst por dreas para so mspeceion perdlica.

i) Beatizscitn de reumiones periddicas con el debegado de proves-
citn de la candera para tratar inmas de sepurkdad,

o} Compromisos con los irabajatdores mas restrictivos que les mar-
wcados por kb propia Begislacioe (o] medscsanes de polvo respivabde

COMUNIGACION

cuarimesarales & e die e por lns resuliadas abicmidos se poeda
Facer anualmeme),

11 Dimsignacsdn de recums proventivo propio en plaiis

i Instalacipnes sleoasdas o noomativa pese 2 su antigiedard

hi ¥isitas anuabes de Ala Direccion a cavera para irstar esclesiva-
mente benas de seguridad con odos s iraks gadores

i} Bnjos ielices de accidesaalica) respecio al secion,

11 Aumencia de accudentes graves on bos alismos afios.

METODO DE EXPLOTACION

La cxplotacion de b canbera e realiza a cielo ahieno, con arancgue
e maerial mediante perfuracsan y valadema em bancos conformesdos v
com eriterios de Oplamizaciin en bs wilizacim del eaplosivo

El maierial procedente de las soladums elecisadas en los bancoos
superiares de by explotacion, o5 Bevado medianie un camidn thimpés
hasta bs cona 320, situada a la slars Sl 5° baneo, dopde s encuenina
la bowa de la chinenea de veriido de maertal

Esia chimenea tiene uma inclinacion de 70-75° con 1a bormnetal para
eyitar stascns de material, Eliarmsporie del msterial o ba chimenea es
Pt gtal.u_-dnll. La chimenea teng an didmerae de 5 meiros y una allara
e 135 metras. Los camgones damper vucican el material procedente
e [ voladura a trvves de b chimenea y este Dega o una camana domde
s pecpe o material

A continuaritn, e matenal es recogilo por una pala cargadors gore
carga subre o camion dunper en un oalatde del propio el

El niimed 05 uma paleria horizosaal de 40 mewos do longiud, 10
meirns de ancko v B meires de alio, que poss asociadn un cislaicn
de L2 meiros de large, gue permmie [ carga en el imtenior deld fdoel,
dom psuginaria de pran produccion § palas YOLVO 330y dumpar
CAT 7731.El sistema poxn winel de la cantera fue realizado en 2004,
sienda o primer poen inel realizado e Espaiia pars su aplicacion
o caleras, ¥ 8 Do bargo de los aiios B ide eechicionaedn acia esia
peanetria cominiala, g permde una seguridad compleia par kos
nperanios de carga v iransporie as coma un megra de rendimdenbos
e Cansns de gasdbeos iy oen provdueociones,

Lima ez Lugadu el camiie, el material es |:nntqu|r|artn g la plaza
e canbera hasia la machacadora primaria para comenzar el procese
o Irsuracion v mokienda.

La wringracion primaria se realiza con e machacadon de man-
ihibulas Narberg, C- 140, El maierial trivarado se emwia, junba con el
mzkerial recuperado de la criba de esiérilis, o s criba vibmasde que
separs las arengs proceckaies dic b iriuracion primania y eenia el resio
e Ins maicriales al pre-stack que realiza la labor de stock miensedio.

L alimentador Laran de tablers mecanion extrae los puateriabes del
pre-skack, ¥ alinsenta b iricuradors securdagia o inpeons,

Par cinia mansporadara se condscen les materiales mansfoomatlos
i uma i e reciclado que srpars sarias [rsccones:

A e e errvilida o bas cribas de clsificackin

A quo puede ser condado a B cribas de clasificacion o valver
& latriturmloras secundaria

R qun eS0T ervialn al rapo de esie prodorsn o volbser
3 la irturadiorn secundaria

1a clasilicacitn de las diferemies fracclones gramilbantivicas se
resaliza en urm serke de cribas vibramies sobre los silos. En Iz primera
cribia se realizan bos cories de s fraccsmnes superiores, pasandn los
fianirs 3 dlivss crihias dispeaesias e pasaleb donde se clasilican bos amanos
Imferiores. Los diferenies tanans dastlicadns == almacenan en sus
slos correspundienies,

l<ai Lo bemsinlac b e classlicackan los carbes A6, 2540 ¥ [P T
peeiden comducin & irmeds de cimias irars posadoras a un silo do pre-stock
e alimenta a los dos molines berciarios para 1a fabricacidn de apemas,
opost i e pricschucikas son |lovsdas por un setensa do siedin, elevados
de camgilomes v Clas iransporiadosas hasia los silos cormspandienies.

Eltransparie de aridos a la plamta de bormigon se eleciia medianie
caniid dosdn ks 5805 de ba istalac o de clasifcacion hasea las olvas
chr la prouia plarta de Barmigin

eAcemes poaz . o oarao oo 06 ik e T




Fig 1- Operaciin de Carga en gadaria horieonkal del sistema pom tinel,

El arido fino [(14) para ka planta di lommigdm s cosduce desdo su
silo hasta [ cinta wansporiadora de la plana de homigén mediane
i &imlin

ACTUACIONES REALIZADAS

Como se ha expesto, las actuaciones kvadas 3 calsa para &1
desarinllo de buenas praciicas en seguridad en la explotscion Cola
Minern Mafarrorsdo son variadas. Principalmente Las aciuacionss
prioritarias que dan lugar o poder cerificar un sisiema de gsticn
e separidad v sabad sepils normatnea OHSAS LEOD] bograr unns
indices de accidentalodad inferiores a los del seclar, han sido: cos-
seguar la implicacion de fos irabajadares on la provencian de ricsgas
o canlera medianie reuniones periddicas com bas b alsafadins. inpli-
caclém del Director Facullatien de 1o exphisaciin en las maicrias de
"‘-'!"]Elllld?ﬁl con charkas mestrales soboe femas e -.l_'H|_|r|||u|] v salad
fmpmticas par € misien o odos Jos rabajadares, incluir [ revision
de: elementos de seguridad en lag eperscianes ouinarias et de
canler coamo mantenimsenios @, reallzar esliersos imparianses en
consegur gue indns tos eralugadore s de o amora dispomgan de forma
cldn gxn materia de segariad con an elevade indice de asistenios peur
vurso dle larmacive, designackin de figares con vesprieabilifdes
e makeria de prevencidn demiro de la canters como o recursos
preveidive. coordinadne de actividades empresarialos, pesior e
seguriddail v salisd e

BREVE DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION
PREVENTIVA

Arriberri 5L dispone de un Servicio de Prevenckin Ajeno qara
B cusrdra I:"5|J'C'I'|-'|E|I|-|I|I 5. Lamre las eEp lalidades Memicas como la
wipllancia de la salud.

Lars camdrains finmadas com bas Servicios do Provencidn, van miis
alkd e las actvidacks que se determivas sopun Jogislacion, de ma
nera gue = lepa a mn sosendo die calalamacion para la realizacide de
sesOnes Foemativas, asesoria en redndones de oomaldé, sdecuaciones
e imagquinaria ¢ie

g —
HEE = EMEERES FOTD - 0 0N AW [F NEE

Las pspeciabidades wenicas estdn conirmadas con o empresa 565
Tecrnos mieniras que la vigilancia de b salud estd conpratsds cos f
EMpni=a r_.-|_‘§.|||1'\..'\-:':||_

En Arriberri s dispone de una persona desiprads cormo Delegado
dle Prevencicm de b empresa, Bsin gurs es asunsida por ol Dielogaio
Sinitical y 5 el encargado do iransmitic al resto de los imbagaduores,
las decistanes que se foman en las Basdones de Seguridad v Salsd
del cendro de imbajn. Asi mism, y en case de que Jos irabajsdores
e quicran obilizar las berramionias disponibles en canvera para la
comunbeachin de ricspos o segerencias do mejpors on materia de
seguridad y salud, ¢l Delegada de Prevencion irasledasd al Comige
las apimiones de los drshajadoes. Bl Delegado de Prevencicon de 1s
cimpresa caenila con [unmacion en materia de seporidad v salud, 16l v
commm estabilece T nonmalva

Loz Comsilés de sepuridad v salud del contro son o dipang de
cansilta de Cuarmas acluacionss on masere de seguridad s vayan a
realizar en la caniers, Se realizan con periodicidsd mensual v en ellas
s Iralan los sEuEnies fenas i-||||-c|||.|| 1o e ||b_|r-||'|.'| , |:.I.'-r|||||| F{HHI
Ackividsl proventiva. actuacioess sangidas en las mspecciones e se-
gurida periddicas de canlera, requisiios logales de meeva aplicscan,
resxilados: de medicines higifnacas o,

F direcin Facubtaine de la PX[HOIACIG, % (e lew I Iii.':|||.| Fith-
pansabile de la seguridad en la cantera, 50 wota de persoral propio v
cipalificad va qque itlspan (e lormsacicm de S hras em s EpE
Vibades de seguridad, higiene v orpoeomia v peicasociolosii

El Direcior Faoultative se encueniva sieenpre presente en o explo-
tacidn ¥ realka s Funciones de recurso prevestive en las sotividad
e waladura v carga de explisivos

La camtors Malarrando oo tiene sulscontratads en condiciseses
fzemnales y de comtinuo nisguna actvidad considerada como propla.
Puntualmeme ¥ e pranias e I|;|||a_|ch a enlemedadns o |||-|-,_|-|,-”1
projin se diden subconimiar algusas actividades como e perfonacin
o el extendsdo e tiora vegeial para la restanraciin

Aibermsis. a ba candera acoeden o proveelnres de servicios Babi-
tirsales i pealizan rabajos en las instaliciones comn las empreses do



makenimienia tmio de meguinarka s como de magquivara movil,
empresas e iransporie de dridas, limpieza de Insialacsones vic,

Para el cumplinsiesds de To estableckdn en el BD 171200 de
canrdinacion di aciividades enwprisariales s han levdo @ cabo Las
siguienies aoiuaciones:

<50 dispone e un comred do aocesos en la entrada & canbera en la
que sedeben apustar ianio ks eabajadones de anpaesas subomiissds
v provesdores como visinas.,

-Snlicll de docunsmiaciin preventing antis de pormitir entrada
a camera de smpresis eelernas

-Entrega de mformarcion en maderia preveninva de la propia ex-
mhmiaricn

Fara Iz intercambio de documeniacion o he contralado asperi-
frcamente & i persona que se encanga del seguimienio diaro del
estadn e la documentecidn extregada por ks difemenies canbrias
y proveedares, para iodos los contros do irsbago de 1 sons Moresie.

-lmparticen de imstreccsones par panic del Diecior Faoaliativo de
la eoploascinn que inpane issiruceiones sobee los meiodos de mrabago
sepuro tania a los irnbajadomes propios come a los sulbcostistslos

Fow oiros Bl fa emgaresa dispone de un ceganigrama prevesdivo que
deiallamos a continuacian y en el gue e poede comgraber cimo al na
g e personal especilion dedicada a PR en plania, s lmcianes
s asmmadas por persom] adscritoal propio negocsa, hackesdo que la
implicaian de prodisccidn en 18 prevenein ssaial

Breve descripcion de las principales actividades
preventivas

Auriberri 5. ba evaluadn los fesgos existenies en caniens, il por
puesto de irabago como por dres de mabajo. Para dicha mealuacide se
ha usado o meéiiodn ERGOS. Bsta evalsacion e eniregada a iodos bos
irahajadnres mieneras qoi a bs empresss que eniran a el ko
rn canlera, s les ertrega las mvabaaciorss del drea em ol que van a acha,

Las evabuaciones de pispos se revisan con prriodicidad arual
para atualizar los resubados de L mediciones higitnicas realizalns
thsrarde ¢l ato {rukdo, polve v wilraciorss asi comsa medidas de C0
¥ GO em el tined). Asi mismo, despads de cade accidenss que pueda
DCULTIE 0 CARDETA, S Coamprunha 5 es mecesario reslizsr uro noev
revistin de Ja evaluacida.

En dos altimaos afers, la formacian er maieria de FRL se ha cossl-
deradn un pilar lundsmenesd pars comseguir iransmitic la poditica de
tmiegraciin de la seguridad v salud on el dina dis de b castora, Coma
Pt coipsmti i anseriocneste, Lo dilerrmies Gpumas con funclones
en maieria de seguridsd v salud (Direcion Facultative, Becurse preven-
tivna Delegado de Prvencion) dispencn de Tormsacian &n Provencidn
e rieszis laborales.

Toades Bos rakxgadane: & 1s caraera disponen de un oarso practicn en
mane|o y exdinciin de incending, bay gras pae del pecsoral Tomsdo
en primerns auxilios v drabajos en aliora

Fara una plantilla de 20 wabajmlores, se dspoee de unas indicadoes
die: fommacion par gfjemplo en ol Ao sHo gue son los sigaienies

-18 tralsfadones | curse de foemacicn
-2k rabajadones Formados en e aie (oda la planiilia)
1M haras de foemaciide

L= trabajodores se encoemran informados de iodas hs aclaciones
gae s¢ Hean a cabo en la caniera mediasse los comics di sepuridad
v salod de [ empresa, tal v como hemos comenlado ames, n estaos
comnibds estdn presemes ks siguicnies personas: Drecior Bouliativo
[responsable de prevencion del cemtra), B padi (rocaiso presaontiag,
srnivodel SPA, delegado de prevencion y en laganas ocasinnes ol gestor
che sl y Aalud quee adems e responsabile del sisiema de gestion y
coamintica los pasthbes cambis que pudiers haber en el sistens.

e gl modn, la docomentacidn fundamenzal para indos los
Trehdjadones coimo las evaluacsnes de riesgoes, funcsones del plan de
autnpareccion, disposiciomes isemss de seguridad o instnecciones
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daperativas, s erregan a todos los imbajaderes dejando regisin de eflo.

La vigilancia de |a sabml en camers s desarrdla segan comrsto
esiabdecido con la empresa Gespresen. So dispone dioun listado de
pritovalos de inspeccion por puesta de drabajo en base a los riesgas
defimidos cm by evaluacion de riespos, Se hi comseguids con cumpaias
ale sensibilizaciin que ¢ porceniaje de renuncess @ ks eeomocimien-
s medicos de empresa sea cenn y iodos bos erahajadanes efectien ol
meCcirmienta,

Desdeel Servicio de Proveis ion corporali de la cinpresa mairiz de
Ao, Cementos Panland Valderrivas, se realizan pdemmds camparas
e vigikania de la salud para todos kas imbajadores, comao campanas
comira ol tehain o para concheneiacion do varunacicn

b fa plasta de Oroeko, s msialackones fijas, magquinaria mivil
manas de irmmsio, disporen de senalizacion adecuada sepim o deer-
minaro en ML AR, S0 han elaborsdo umss Bl de sializacion
pur equipn com la colaboracién de ieenscos do FRE, de mances que
on planta umicamerie se debe aseganar que cada equapo de camora,
ilispos di b seialsciin marcada v del adecuado maniesimienio
tle dichas senales.

U respecto 2 los equipes de proiecckan de lndividhas se dispone do
exlensn cablogo de Equipas (EPES] que se va aciualmanda a crileria
de Ins wcnicos de Prevencion qui asesoman a lo espresa. Todos los
anos, e eniregan a iodos los rabajadores os equipes de proteccicn
necisarios para ol desempenns de su mabajo, =1 been desde la conpresa
sir irada slempee dio polencian acciones de proteccian colectiva sobe
las individuales,

s
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Arriberri, realiz medicions higenicas a wilos sus rabajadores,
Concietamente se realian lns sipusenies medidas y periadicidades.

Polvo resperable « slice | Custrimesiral
| Rulda - ) |'.4..n||n| o
:-"u"lhriﬁl:lﬂrs Anual b
Embatn de COy 0O, | Anunl

Las medsciones de C0 v CO_se realizan en el ingorioe de 1 galeria
it carga ¥ iransporte de b chinenea de vertido, para comprehar quo
ne se producen acumulaciones de gases on ol iserior v peeda paner
cn peligras al palisia gee so eneoein mabajandn,

Lag peciones que poedan surgir do estos infarmes de modicioees
higienicas, e traskadan 3 an plande accian para B dellaicicn de res-
ponsabdes y plazns para lograr reducic bos vabanes obtenidas,

La empresa Arviberri dispane do un Plan de Autoproteceion sagin
RIF 130VE00, Las fumciones de cads irabaimbor dentro del Plan de
Auinprdercion o Vigor estan eniregadas a todos talajadanes ¥ s
dispant e las sceptaciones poF eserito do s Bouras descriias on ol
Plan do Aigopuodeceidn.

Fara comprohar ol adecosde grado de implanacian v fencionamssn:
b0 deld Flan de Autopraieccive, se realizan simulacrs anaales. & parte
e bos sislacnes, s anmmalias en la ojecucitn del mism, s Bean
para =a dratamdenio al plan de sccidn, sporealizs formeciin a moda
the recordatario tidas los afies pana todos os trahajadores de cantera.

Accidentalidad

Dewde el ano 2005 en que ls caniera Nalarrado os sdquirida
por Comentos Lemsona, posteriormente absorbida par la mercanil
Cenwntos Porlarsd Valderrivas, el minseo de acohenies can baja en
canbera MNalarrandn ¢ de quince. Mmguno de ks quince accilentes
a0 ha comsilerade grave, sienilo uno de ellos un acciderts 6 linee

Aooongnuacion so st urs gl oo (8 eyvolucicn de los indioes
de accidentalidadd de los dlimis aios [Fgura 2 ¢ 3)

COMUNICACION

OTRAS MEDIDAS CONCRETAS
RELACIONADAS CON PRL

Como medidas eacepcionabes relacionadas con la Sepuridad v
Salud en el traha|o podemos considerar dos de manera imnporante,

Riguroso Control Higiénico en cantera

La emppresa dispone de un miy rigurose programa de controles
higidnioos para bos irabajadares,

Frute del compromisa de [a empiresa por garamizar la salud
di fos trabajadures, desde Arriborri se realican controbes mias
exhaistives de los marcadaos par L.I.'I-I:\-st.:lﬁl;lljn_ La I'TC 258542007
e “Prodeceign de los mabajadores contr el polve en relacidn
i ln silicosis en las indusirias exiractives”  permite reducir la
frociencia de los controles de cuarrinsestral a anual, si no se
sohrepass el 5% de los valores limite, La canters Nalarrendo
we b preontiade en esa siuscidn v sin émbaigo, en ningon caso
se hi planieado eate posibilidad v continda mealizando medicio
nes cuatfimesirales para asegerar ol segaimionio de bos riesgos
higkénicos do sus empleados;

Al margen dol seguimiendo ¥ comirol die resubados, se llevan
a caba Impnetanies acciones para reducir Ios vabores higisnicos
comda la instalacidn de una caseta aislada para realizar ¢ desen-
silada desde el interior reducivlo la aleccidn por polvo v ruido.
A continuscion e detalla, s reduccidn de Tos valofos de polvo
respiralle del puesto de desensilado iras b invorsion (Figura 4).

Ademas, seorealizan controles anvales de vibragiones para
todos bos puesios de irabapo en caya evaloacian de tiesgos se ha
ilentilicado esie riesgo como ex el case de iodos Tos maguinisias
e maguinaria de cantera (palas, retros, camiones dumper) y
algunos poestos en instalaciones fjas. No es un requisive logal
realizar las mediciones con esia pedicdicidadl.

Tammbsign se miden kas condiciones en cuanio a control do
emisiones de gases en el nerior de la galeria subierranea do
dvscaigs de la chimenea de vertide de material, 2 pesar de que Ia
galeria s corta v bos resulbiados histdricos so precisan prolilemas
di wventilacidn,

150 -
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Fig 2- Evnlucion ansal de s indices de frecuencia y endencia.
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Fig 3- Evolucia anual del indice de gravedad y tendencia.
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Fig 4-Evoluciim ssmal da polvn respirable por sperader de spcundaria

Sistema pionero de carga y transporte de mate-
rial mediante sistema pozo-tdnel

N povnci-qibeeed dle ba cantera die Mafarrondo se realiza en o i 2002
en base al Proyectn de megora de b segoridad y correccian de im
o ambivetales en el COTO MINERD MAFARRONOO (SISTEMA
POSO-TUREL). smmwde el primer poeo-ninel realizado en ol siadio
para aplicaciin on canteras, Esie poeo cumple inicialmesde con uno
il sus ahjetivas principales, U 5

|- Adpmentas kb seguridad en los trabagos de explotacion olini-

nadn operaciones de ricsge. on complimienie de b exigldo por ks
Diiresctiva U2/ 1 ACEE y ol RT3, 1381957, por ol que se apnsckan las

dispusiciones mimtmas destinades o mejors b prolecciin en maters
seguricled y che salind de bas ralajadares de las idusirias estraciivias
a cheln abderio o sablepdaeas,

La crografia y geometria de ls canders hace imposible ol acoess
i Ing frenies de explolacion a traves do pisios puiemmas, por o que
anliguanwnte s abajaly por volteas de matedal v realizanda iz
explotackin ascendimie.

Esta sinscice implicalsa, enire otros prolbiemas, un gran riespo pars
trahajedores v aotivos, debide a las proyecciones de material, walsa-
s hajo frerdes de pran aburs y sin smeos se. Lo paesia en marcha
inacial. sierdo o pramer skstema que se aplica on Espana. saluciona ol
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Fig 5-Vista ganeml dr canders dende pe sBabrvE & mbnd derecha la impisibiedad de e pistas de acarreo cumplisndo normativas.

probdema de los verixdos v de seguridad. Duranie |a vida del poza winel
s dhetecian paiivos rieseos de posildes caidas de piedras en epocas de
Hhivias sobee la maguinaria de carga v TENEE0ORE v sus opEranas, e
s wtlan evalucianando ol sistema poeo tieed 8 etaqas mas svaneailas,
(e peerrites el Cargiar dentro del nised, linscialmemie la pala cargaba
dentra v sallla al exteron ':IlH'J.‘k":'HlH'l.\_II'H el camidel . etand en togde
et el conjunta maguina-homibee prossglidos,

Fruio de rodes las sciuaciones descritas con amerioridad, la
gestidn de la prevencidn de riespos laborales en la canvera de
Oirozko ha sido recasacida por el Instiuio Nacional de Seguridad
o Higiene. al quesdar come 1o quinta empress mejor valorads en
an estudio encargado por el INSEH para relacionar Ba eficacia do
la prevencicm de riesgos laborales con la excelencia empresarial
o) I eniieses

S annieenn 5o -fwn[w PARTICIPANTLS

RESULTADOA:
Eje A Valoracicn sobre gestsin empresanal 081 Promgdio ()
Eje B Vaburaten welne gestion grevenva 0,84 Framitin (]
Hivel conjunto: A Promwili f
Posic dn respecia s 50 empresas participantes 5

Estudvo reakead poro ol \nstdutc Nooonal oe Segundad ¢ Higiene pa & Trabao

| W bt

Fig B-resullade de |a saleracion de ARRIEER R por of INSHL
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